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378. 


Др величины бышь могушЬ или равны, или 
не равны между собою. ВЪ послБднемЪ случав, 


то есть когда одна изЪ величинЬ больше 


другой, неравенсшво оныхБ разсматривать мож- 
но подф дв, мя различными видами; а именно: 


можно вопрошашь , п скодёко одна величина 


больше другой; или можно вопрошашь 60 сколёкд 


кратв одна величина больше друтой. СлБдешетя, 


разрёшаюнцйя сш два вопроса называются 
отпощеняли $ и пришомЪ первое обыкновен- 


во‘называешся омиошеме ариев ИетиИСеское ›, & 


То.вё А 97 
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второе о7иошен?е геометритеское : и ваиме- 

нованёя приняшы произвольно, и сЬ самымЬ 

свойсшвомЪ предмета никакой связи не имфюшЪ. 
379: 

Всякой удобно представить себЪ можешЪ, 
что величины, о коихЪ мы говорим, должны 
быть шото же рода, пошому что вЪ против- 
номЬ случаБ ни о равенсшвЪ, нио неравенств$ 
оныхЬ ничего сказашь не можно. НапримЪрь, 
нелЪпо бы было вопрошашь, чшо два фунша. 
и три аршива суть равныя ли, или не рав- 
ныя количесшва. И для сей причины во всемЪ 
нижеслфлуюмемЪ слово насшояшь будешЪ ток- 
мо о количесшвахЪ одного и шого же рода; и 
какф оныя всегда изображены бышь могушЬ 
ВЬ числахЪ (56), шо, так какф мы уже вЬ 
самомЪ началБ сказали, мы говорить будемЪ 
шокмо о числахЪ. 

350. 

И шакЪ когда вопрошаешся на сколько 

одно изЪ двухЪ данныхЪ чиселЬ больше дру- 


(56) Изключая количесшва не соизмфримыя, какЪ 
Из, Уз, и проч. , кои числами шолько по при- 
ближеню изображены бышь могушЪ. 
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таго, шо разрЬшене сего вопроса опредфляетЪ 
эриеменическое ошношен!е сихЬ двухЬ чиселЪ, 
Но какЪ сте разрБшене сосшоишЪ вЪф назна- 
ченти разносши сихЪ двухЬ чиселЬ, шо сл5- 
дуеш изЪ сего, что ошношен1е ариеметиче- 
ское не иное что есть, какЪ разность двухЬ 
чиселЪ. И какЪ се слово разносте, кажешся 
нам ‚ есшь приличнЪйшее выражен!е , нежели 
отношене ариемешическое , то мы подЪ слс- 
вомЪ олношенйе всегда разумъшь будемЪ ош- 


ношенте геометрическое. 


381. 

Разносшь двухЬ чиселЪ, какЬ извЪсино , 
опред$лишся вычитантемЪ меньшаго числа изБ 
большаго $ и пошому ничего нЪШЪ легче, как 
разрышишь вопросф, на сколько одно число 
больше другаго. И шакЪ, когда вБ случаЪ ко- 
личесшвЪ равныхЪ , тдь разность ихЪ начшо 
или нуль, вопрошаешся на сколько одно число 
больше друтаго, шо надлежит ошвЪчашь, ни 
на сколько. НапримЪрЬ поелику 6=—3.3, ща 
разность между би 2.3 будешЪ о. 

382. 
Но когда два числа не равны между собою» 
как биз. и вопрошаешся на сколько 5 


ое 
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‘больше 3, шо должно ошвфчать на 2, каковое 
число опредфляешся вычишанемь 3 изЪ б. 
ЧакЪЬ же 15 больше 5 на 10, и 20 превоз- 
ходишЪ 8 числомЪ т2. 


383. 


И такЪ здЪсь предстояшЪ разсмашрива- 
и1ю нашему шри вещи: т) большее изЪ двухЬ 
чиселЪ; 2) меньшее изЪ двухЪ чиселЪ и 3) 
разность сихЪ двухЪ чисел. И аи шри ко- 
личесшва такое имфюшЪ между собою сопря- 
жене, чшо когда даны будушЬ два изЪ нихЪ, 
шо шренйе всегда опредвлишь можно. 

Пусшь большее число — @, меньшее — р, 
разносить 4: чя разность найдешся, ошни- 
мая р ошЪ а, шакЬ чшо 4—и-— р Ошкуда 
явсшвуетЪ, какимЪ образомЪ, по даннымЪ сиё 


опред5лишь 9. 
384. 


Но когда дана разносшь И меньшее число 
или р, шо можно опредфлить большее число; 
и именно надлежишЪ меньшее число сложить 
<Ъ разносшйо ; чшо даешЪ а —В -- 4. Ибо 
когда изЪ р -- 4 ошнименся меньшее число 8, 
то осшанешся 4, которое есшь извфешная 
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разность. Пусшь меньшее число 12, раз- 
ность —- 8, будешЪ болышее число — 20. 
385. 


НаконенЪ есшьли дана разность фи боль- 
шее число @, шо другое число В найдется , 
ошвимая разносить ошЬ большаго числа ‚, что 
даешЪ р — а — 4. Ибо когда ошнимемЪ а — 4 
ошЪ болышваго числа а, шо останешся @, что 


есть данная разносшь. 
386. 


И такф между симл шремя числами @, 
р. 4 ичфешся шакое сопраяженте, что изЪ она- 
то опредфляющся шри слвдующия равенсшва 
1: 4-а— р; 2) а= р-н д; 3) Вы О: 
и есмьли одно изЪ сихЪ сравнений справедли- 
во, шо по! необходимости и два остальныя 
так же справедливы бышь долженствуюшЪ. 
Слъдовательно вообще, когда 2 — х- у, шо 
по необходимосши должно бышь у—2— хи 
ха: | | 

387. 

ВЪ разсуждеши сихЪ ариемешическихЬ ош- 
ношен]й надлежит примфшишь, чо когда 
КЬ двумЬ числамЪ а и р приложится, по про- 
изволенйо взяшое число с, или ошЬ оныхЬ 
ошнимештся сте число с, шо разносшь между 
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произшедшими суммами или осташками Бу- 
дешЪ ‘ша же самая 9; шо есть, чшо когда 4 
есть разносшь между @ и фр, шо самое же се 
число 4 будеыЪ шакф же разность и межлу 
а--сиа-с, или между а — сир —с. На- 
примЪрЪ, разность чиселЪ 20 и 12 есть $8; и 
оная осшанешся ша же самая, какое бы число 
кЪ симЬ двумЬ числамЪ` 20 и 12 приложено 
ни было, или какое бы число изЪ оныхЬ выч- 
мено ни было. 

388. 

Доказательство сему очевидно ; ибо когда 

а —Р—4, шо будешь шакф же и (а-Н о) — 
(-Н9—9, и (а-—-— 6—9 —а. 

389. 

Когда числа 4 и ф возмушся двукрашно, 
то и разносшь сдфлаешся шакЪ жевЪ два раза 
больше. Такф, когда а—Р-— 4, шо будешЪ 
п—-2р 24, и вообще иа — яр— и, какое 
бы Число вы5ешо п Езяшо ни было. 
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гаи. 


О лролорщяхб аривметигескихб. 


390. 


Когда два ариеметическтя отшношенйя рав- 
ны между собою, шо равенсшво Се называещ- 


ся лролоршгя аривметисеская. 


И такЪ когда а—р— 4 и 1-98 , 
пакь чшо разносшь чиселЪ аи р есшь ша же 
самая, чшо и чиселЪ Риф, то говоришся , 
чшо сш четыре числа находяшся ВЕБ пропор- 
Ши ариеметической ; оная пишешся шакЪ ; 
о, каковое выраженйе ясно пред- 
сшавляешЪ ‚ что разность между а и р равна 
разности между ри 4. 


З9г. 


И такЬ пропоршя ариемешическая со- 
стоит изЬ чешырехЪ членовЪ, кои должны 
быть шаковы, что когда второе вычшешся 
изЪ перваго, а чешвертое из шретьяго, то 
разности были бы равныя. Посему сл5дуюлия 
четыре числа 12, 7, 9, 4 составляртЬ 
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пропорц!ю ариемешическую, потому что 12—77 
—9 —4. 
392, 


ВЪ пропоршйи ариометической, какЪ а—р 
—р 71, можно перемфнить ыБ5сшо вшорага 
и шретьяго членовЪ, що есть можно написать 
а—р—В —4, и равенсшво с1е не менфе шо- 
то будеш справедливо Ибо, поедику а— В 
ра о приложивЪ КЬ объимЪ частямЪ 
р, получимЪ а — р Р— 9; вычшемЪ шенерь 
изЪ обфихЪ частей р, будеш а-— р — 9. 

И макЪ, поелику 12 —729—4, шо бу- 
‚дешь шакЬ же 12 — 9—7 —4. 


393- 


РавнымЪ образом во всякой пропорши 
ариемешической посшавишь можно второй 
членЪ вмфсщо перваго, перемфнивЪ вЪ шо же 
время похобнымЪ образомЪ шретшей и четвер- 
пой члены: що есть, что когда а——р—4, 
то будешь  шакЪ же В —@—49—р. Ибо 
р— а равна @— В взятому отрицательно : 
и такЪ же Я —Р равно р— 4 взятому ош- 
рицатщельно. Посему, поелику 12 — 7-9 — 4. 
мо щакь же бузещЕ у— 12 4—9, 
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394. 


Главнъйшее свойсшва всякой пропорШи 
ариемешической есть слфдующее: сумма вшора- 
го и шретьяго членовЪ равна суммБ перваго 
и чешвертаго членовЬ. Свойсшво се, кощорое 
весьма замбшишь должно, выражаешся шакЪ же 
сллдующимЪ образомЪ: сумма среанихб чле- 
новЪ равиа суммЪ ^лрайнихб членовЪ. И такЪ 
поелику 12 —7279—4,› будешь 7-9 == 
12-4; и афйствишельно ша и другая сумма 
равна 16. 

395 

Для доказательсшва сего главнаго свой- 
ства, пусшь а—Р=р — 4; когда КЬ обБ- 
имф часшямф приложимЪ РА, шо будеш 
а-- 9 —р-Нр, шо есть сумма перваго и чет- 
вершаго членов равна суммБ втораго и 
прешьяго членовЪ. 

И обрашно, есшьли чешыре числа а, 2, р, 4 
суть шакого свойсшва, что сумма вшораго, 
и шретьяго членовЬ равна сумм5 первао и 
чешвершаго, шо есть когда р-Нр — а-Н 4, 
о с числа сосшавяшЪ пропоршйю ариеме- 
тическую; шо есшь, будешь а--р=р — 4. 
ВЬ самомЪ дЪлЬ’, поелыьи а-Ра=ё-НР , 
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то когда ошЪ обфихЪ часшей ошнимемЬ -$ -+-- 4, 
мы получим а — р — 4. 


И шакЪ ‚ Ноелику чиела 18, 13, 15, то 
сушь шаковы, что сумма среднихЪ членовЬ 
13-- 15—28 равна суммЪ крайнихф членовЪ 
18-Е 10 —2$, шо можемЬ без всякаго со- 
инънтя заключить, что оныя составляюшЬ 
такЪ же пропоршю ариеметическую, и что 
слБасшвенно 18 — 13—15 —10. 


396. 

Помоштю сего свойсшва, о которомЪ мы 
товоримЪ, удобно разрфшишь слФдующий во- 
просЬ: по данвымЬ шремЬ первымЪ членамЬ 
пропорши ариеметической, сыскашь чешвер- 
тый? 


Пусть будутЪ а, 6, р Чи шри первые 
члены, и означимЪ чрезЪ 4 чешверптый членЪ, 
кошорый опредфлить надлежишЪ. Мы будемь 
имТПь а-на=е--р; вычшемЪ шеперь СЬ 
пой и друтой стороны а, получимЪ 9-Е 
р—@а. И такЪ четвертый членф найлешся , 
когла второй и шрепий вмфсш$ сложатшся и 
изЪ суммы вычтешся первый членЪ. Поло- 
жимР ‚ напримЪфрЬ, чшо данные три первые 
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члены сушь, 19, 28 и 13: сумма втораго и 
трешьяго = 41; изЪ которой вычищая ‘первой 
членф 19, получим 22 для искомаго чеш- 
вершаго члена, и ариеметическая пропорцзя 
изобразится чрез 19 —28 1213 —22, или 
чрезЪ 28 — 1922-13, или еще чрезЬ 
28 — 22 = 19—13. 


397. 
Ежели вЪ пропорши ариемептической вто- 
рой членф равенф шрешьему, шо выдушЪ шоль- 
ко три числа; но свойсшво оныхЪ будешь 


таково, что первый членф безЪ вшораго ра- 
зенф вшорому безЪ шрешьяго, или, что все 
шо же, разносшь между первымЪ и вторым. 
членами равна разности между вторымЪ и 
тпрельимЪ. ‘Таковато свойсшва сушь Числа 
19, 15, 11; пошому чшо 19 —157—15 —— 14. 


393. 
Числа, каковы суть предфидуция, назы- 
заюшся числами составляющими непрерывную 
ариемешическую пропоршю; таковая пропор- 


11я означаешся иногда знакомЬ --, шакЬ что 


пишется — 19. 15. 11. Сего рода про- 
порШи  называюшся шакф же лрогреслми 
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прив.иетитескими (57), а особливо, когда вЪ 
оныхЬ находится большое число членов, слБ- 
длующихЪ по шому же закону. 

ПрогресЁя ариемешическая бышь можешь 
или возрастающая или убывающая. Первыя 
сушь ш5, койхЬ члены увеличиваются, то 
есть Когда второй член превозходишЪ$ пер- 
вой, а шрешей на столько же превозходишЪ 
второй, какф напримЪрЪ числа: 4,7, 10. Убы- 
вающая прогрессфя есшь ша, вЪ кошорой чле- 
ны непрестанно на шо же количесшво убы- 
ваюшЪф, какф напримЪрЪ числа 9, 5, 1. 


399. 
ПоложимЪ ‚‘ что числа а, фр, с суть ЕЪ 


протрессйи `ариеметической; должно бышь а— 
р—Р— с; откуда слБдуешЪ, что по равенст- 
ву суммы среднихЪ и крайнихЪ членовЪ, 2в — 
ас; ‘и когла СБ объихЪ сшоронф ошнимемЪ 
а, шо выдешЪ с — 2р — а. 


400- 
И так, когда два первые члена, а, р, 


прогресс1и ариемешической даны, шо трешей 


(57) Новфйние Французске писашели называющЪ 
сти ряды равнора инствующили рядами . каковое 
наименоване, кажется, весьма прилично, - 
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найдется, ошиамая первой изБ дважды Взяша- 
то вшорато. Пусшь ти 3 два первые члена 
прогрессии ариеметической ‚ трешей будетЪ 


— 2.3 —1-—5. И Фи три числат, 3,5 
даюшЪ пропоршю 1 —3=3—-5. 
/ 
дот. 


По шому же самому способу идши можно 
далЪе и продолжишь прогресстю сшоль дале- 
че, как будеш ф угодно: а именно, надлежит 
только искашь четвертой член посредсш- 
вомЪ втораго и трешьято, шакимЪ же образомЪ 
как нашли шрешей изЪ перваго и вшораго , 
и шакЬ далфе. Пусть а первой членф и р 
вшорой; третей будеш =— 2р — а, четвертой 


— 4р— 2а — [2—3 —2а, няшой — 6$ — 44 
—2р-ра— ар — за, шестой — 88 — ба— 
З3Р-- 2а — 56 — да, седьмой — тор — За — 4ё 
---3а -— 66 — 5а. 
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глав. 


О лрогресяхжб ариеметисескихб. 


1402. 


Мы сказали уже, что лрогресею арие- 
метисескою называется рядЪф чиселф, состоя> 
ний изЪ сколькихЬ бы шо ни было членовЪ, 
кои непрестанно на то же количесшво возра- 
сшаюшф или убываюшЪ. 

И шакЪ естественныя числа, по порядку 
написанныя, какЪ т, 2, 3, 4, 5, 6, 7, $3, 9, 10, 
и проч. составляюшЪ протгрессйо 'ариемешиче- 
скую, пошому чшо оныя всегда прибавляются 
ся на единицу. РядЬ 25, 22, 19, 16, 13, 10, 
7, 4, 1, и проч. есщь шаковая же прогресстя, 
потому что члены онаго постоянно на 3 убав- 
ляюшся (58). 


403. 


Число или количесшво, на которое члены 
ариеметической прогресс прибавляются’ или 


(58) Или (на язык алгебраическомЪ) постоянно на 
— 5 прибавляются. 
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убавляются , называется разноств (59. И 
такф когла даны первый член и разность, 
Шо МОЖНО продолжашь прогресстю ариеметиче+ 
скую столь далече, какь будешь угодно, 
Пусшь, напримЪрЬ, первой член — 2, и раз» 
иосшь — 3; мы получимЬ слБАдующую возра- 
стающую ариеметическую прогресс! ю: 2, 5, 8» 
11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, и проч, тд каж» 
лый членЬ найдешся, прикладывая разность 
КЪ первому. (60). 
: 404. 

Числа есшественныя т, 2, 3, 4, 5, и проч, 
обыкновенно пишушся надЬ членами шаковой 
ариемешической прогрезс и, дабы шотчасЬ 
узнашь можно было мБешо, занимаемое какимЪ 
бы шони было членомЪ вЪ прогрессли. См чис- 
ла, написанныя надЬ членами, назвашь можно 
показателями. Й шакЪ предБидуций примфрЬ 
написашь вадлежишь слБлующимЪ образомЪ: 


ПЕ ЕН Ж. 

459) И такЪ вЪ возрастающемЪ равноразнствующемЪ 
ряду, разносшь положительная , а вЪ убываю“ 
щемЪ отрицательная. 

($60) Пусть, напримЪрЪ, первый членф — 100, а раз- 
носшь —=—5 › то произойдешЪ убываюний 
равноразнствуюций рядЪ: 
тоо, 95, 96, 85, 80, 15» 40; 65, 60, 55, 50, и пр, 
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Показатели: 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9» то, и пр. 
Прог, арием. 2, 5, 3, 11,14,17,20,23,®6, 29» И пр. 
405. 
_ Пусть а первой членЪ и @ разность ; 
члены прогрессфи ариемешической будушЪ идти 
ВЬ слБдующемЪ порядк$: 
+2 3 4 5 6 7 
а; а-- 8; а--24; 9-34; а--49; а-- 54; а---64; и пр 
ошкуда видно, чшо удобно найти можно ка- 
кой бы шо ни было членф прогресс и, не зная 
напередЪ всёхЪ предФидущихЪ членовБ, а един- 
сшвенно помоцию перваго члена а и разности 
9. НапримЪрЬ ; десятый членЪ будешь — 
в-|- 94; сотый члень —а-+ 994, и вообще 
какой бы шо ни было членЪф, соошвфшетвую- 
Пий показашелю и, —а-- (и —т)а (61). 


: 7 
(6т) Сей какой нибудь член называешся общй. И 
шакЪ обийй членф равноразнствующаго ряда 
Я.Я 4.4 94.... есть а-+ (в - 14 исе 
равно справедливо, какЪ для воврастающато 
такЪ и для убывающаго ряда, с шсю шолько 
разносиню, что вЪ семЪ послёднемЪ случаВ 
разность & будет отрицательная. Сей члень 
называешся общимЪ для шого, что когда вЬ 
еномЪ положим в 1, 9, 5, 4, 5, и проч. по 
. получимЪ вс члены по порядку ряда равно- 
разнсшвующаго. 


Тиё 1. 38 
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406. 

Есшьли’ прогрессю остановимЪ на ка- 
комЬ бы по ни было член, шо необходимо 
нужно принимать вЬ разсужден!е первый и 
послан члены, и показашель посл$дняго 
означитЪ, число членовЪ. Ежели первой членЪ 
—@, разность —@ и число членовЬ — и, 
шо послдый членф будешь а--(и— а; 
слБдовашельно, оный найдется ‚, когда раз 
ность умножишся на число членовЬ безЪ одно- 
го икЪ произведен!ю приложишся первый членЪ. 

Пусть будешЪ, напримЪрЬ, ариемепгическая 
тпрогресмя сосшоящая изЪ сша членовЬ, изр 
коихЬ первый — 4, и пусшь разносшь — 3; 
послВдьй член будешь —99.-3-- 4— 301. 

407. 

Когда извъсшенЪ первый членЪ а&, но- 
слВанй 2 и число членовЬЬ — я, шо можно 
найти разносшь 4. Ибо, поелику послан 
‘членф 2 — а-+(й — 1)4, шо ошнимая сЬ той 
‘и другой ‘сшороны @, получим6 1—а- 
(и —1\4. И шакЬ, когда первый члевЪ ош- 
нимется. ошЪ посл$дняго, шо получишся про- 
изведене изЪ разности умноженной на число 
членовЪ безЪ одного. Почему надлежишЪ только 
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д— а раздБлить на йи— т, дабы получитв 
искомую величину разности 4, которая бу- 
дешЬ Е. Откуда произходишЪ сл$дую- 
щее правило: вычши первый членЪ изЪЬ пос- 
лБдняго и осшашокЪ разд$ли на число членов Ь 
безЪ одного, шо часшное будешЪ разность : 
и сыскавБ со разносшь можно написашь всю 
прогресс1ю (62). 
408. 

Пусшь будешЪ, напримЪрЪ, вЪ прогресфи 
ариеметической число членовЪ —9, первой 
членЪ ея —2 и послБднй — 26; и шребует- 
ся опредлить. разность. И шакЪ надлежишЬ 
вычесть первой членф 2 изЪ послБднято 2би 
остатокЪ 24 раздвлишь на 9—1, шо есшь 


(52) ВЪ семЪ вопросё заключается вопросЪ о най- 
денти между двумя данными количествами дан- 
наго числа среднихЪ ариеметическихЪ или 
равноразнсшвующихр количествЪ. Пусть а иф 
данныя количества, в число среднихЪ, и сл6д- 


ственно в--а число всъхЪ членовЪ; будетЪ 


разность — о, и слвдешвенно произойдет 
п-т 


слдующй равноразнсшвующей рядЪ: е 

Е О А В 
пы п--2 ПТ в 

р Е и Ыб: 


вх 
99" 
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на 8: частное 3 будешЪ равно искомой раяз- 


носши, и цЗлая прогрессфя будешЪ 
о о 
В И. 14 Ч. 2029, 26. 


Пусшь еще будешЪ первый членф — 1, 
посл5АнНЙ — 2, число членовЪ — 10, и шре- 
буешся найти протрессто ариеметическую , 
соошвшсшвующую симЪ предположентямЪ. Мы 


2—1 — 


получимЪ шошчасЪ разность == 7—5; 

откуда заключимЬ, чшо прогресстя есшь слф- 

дующая: 

ера 45 6 7 оо 

1, 11, 15 то 19» 10) 1) 14 18, 2. 
Другой лрит2рб. Пусть первый членЪ 


"21, послав — 123, и число зленовЪ —7; 
121—021 10: 

ПЕ 16 - 61 - 195 

шо будешЪ разность Е 18, 


и слБдсшвенно искомая прогрессля есшь с1я: 
В м 5 6 г 
21 4 5 71 9$ ЕО» 12. 

409. 

Есшьли данныя количества суть первый 
членЪ @, послфднйй член 2 и разносшь @, 
то по овымЪ найши можно число членов я. 
Ибо, поелику 2 — #—(и — па, то раздфли 
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сЪ объихЪ сторонЪ на 4, и получишь ® а = п— т. 
Но какВ и превозходишЬ И — 1 нат, Шо 


будешф и = =“ 1. Слвдовашельно число 


членовЬ найдешся, раздфляя разность между 
первымЪ и послФднимЬ членами, или д— а, 

Е 2—4 
на разносшь прогреси и кЬ часшному —-— 
прибавляя 1 (63). 


Пусть, напримрЪ ‚ первый член — 4, 


посла —100, и разносшь — 12; будеш 


= 


число членов = 5 т —9, и искомые 


девять членовЬ БУДУТЬ сл5дующе: 
2 3х 5 а.о 0 у 
4, 16, 28, 40, 52, 64, 76, 88, 1оо. 
Когда первый членф — 2, послБднй 26 
и разность —1#, ша число членовЪ будешь 


4. 
3: 1—4, и слБдешвенино искомые чешыре 


члена суть: 
т 2 34 
2. 31, 42, 6 
. ЗЬ 42, 6. 


— а 
(65) Или еще, поелику = НР “+т== в то 


унсло членовЪь Ся › когда ЕР разности 
между первымЪ и послёднимЪ иленомЪ при= 
ложится разность ряда и сумма раздБлишся 
на стю же разность, 
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Пусть еще первый членЪ — 31, послФд- 

НИ —73, и разность 21%; будешЪ числе 
о о 

членов — 3 “3 Н:-—4, каковые чешыре 


4 
на 


члена сушь сл$дуюцщйе:, 

з тв 34 

| З» 4 68, 73 (64). 
4то. 


Но надлежитЪ замфшить , что, поелику 
число членов всегда должне бышь цфлое 
число ‚ шо естьли бы вБ предидущихЬ при- 
м5рахЪ нашлося для И не иБлое числе, шо 
надлежало бы заключить ‚ что вопросы не- 
л$5пы. | 


И шакЪ когда для величины == най- 
дешся не цфлое число, шо вопроса разрёшить 
будешЪ не можно; и слЪдовательно, дабы се- 
то рода вопросы были возможные, надобно, 
чтобы 2—1 д д$лилося на Ч на пло. 


(64) Остается еще разршить слЪдующ вопросЪ: 
даны послфднй членЪ х, разность & и число 
членовЪЬ в, сыскать первый членЪ «. Ноелику 
2 —е--(я —1) 4, шо будеш а= = —(в—т1)4. 
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ИЗЪ сказаннато нами шеперь мы можемЪ за- 
ключить, что во всякой ариеметической про- 
тресфи надлежишЪ принимашь вЪ разсуждене 
слфлующйя четыре количества: ‚ 

Т. Первый член а, 

П. послБдн1и членБ 2, 

ШП. разность @, 

ТУ. число членовБ и. 

И чи количества такФ сопряжены меж- 
лу собою, чшо по даннымЪ штшремЪ изЪ нихБ 
всегда опредфлишь можно чешвершое. Ибо 

1. Когда даны а, фи и; то будешЪ 2— 
а+(п— 14. 

П. Естьли даны 2, ия; шо будешЪ а=7 


— (п — т)а. 
Ш. Когда изв5ешны а, 2 ий; шо будещЬ 
—_—_2—а 
а— 
ТУ. Когда даны а, ди 4; шо будетЪ 
= а 
п = = т. 
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и пролоршяхб. #55 
ГЛАВА УЕ 


О сыскаши сумты лрогресай арие- 
„иетигескихб. 


412. 


ТакЪ же случаешся яасшо надобность 
брать сумму прогресс ариемешической. Сум- 
му сю найти можно, складывая ЕсБ члены 
вмБсшв; но какЪ шаковое сложене будешЬ 
весьма длинно, когда ирохресстя состоишЪ изЪ 
большаго числа членовЪ, шо Мавематики при-. 
думали правило, помош/ю коего весьма удобно 
находишь можно оную сумму. 

13. 

Мы во первых разсмотримЬ` сего рода 
данную прогресс!ю , коея первый член — 2, 
разносшь — 3, ПослБдшй член 29 и Число 
членовЬ — 10: 
23+ 561 89 №0 
2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29. 

_ Мы видимЪ, чшо вБ сей прогресси сум“ 
ма перваго и послфдняго членов — 31; сум- 
ма вторато и предпосл$дняго —31; сумма 
трешьяго и предшествующиаго предпосл$днему 
31, и шакЬ далЪе; ошкуда. заключимьЬ, 
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что сумма какихЪ ниесть двухЪ членовЪ , 

изЪ коихЪ олинЬ сшолько же удаленЬ ошЪ 

перваго, сколько другой ошЪ посл$дняго всегда 

равна сумм перваго и послФдняго члена. 
414. 

Причина сего явсшвенна. ВЪ самомЪ дфлф, 
естьли положимЪ первый членЪ — а,' послБд- 
ый —2 и разность —@; шо сумма перваго 
и послфдняго членов будешЪ @-|- 2; но какЪ 
виорой член — @--4, а предиослёдый — 
2 — 4, то сумма сихЪ двухЪ членовЪ так же 
— а---2. ПошомЪ шрешей член —а-24, 
а предтесшвуюний предпослФднему — 2 — 24; 
посему сумма сихЪ двухЪ членовЬ опять — 
#в-- 2. И то же самое докажешся о всБхЬ 
прочихЪ членахЪ (65)] 
415. 

`Й шакЪ ‚ дабы опред$лить сумму пред- 
ложенной прогрессш, напиши подЪ оною шу же 
самую прогрессфю , взяшую вЬ обрашномЪ по- 


(65) И вообще пусть р членЪ, соотвётствующй 
показателю т, считая оп а. и 4 членЪ, соошвфт- 
ешвующЕй шому же показателю т, считая от 
2; будетЪ р а--(т—1)4, = =—(в— 1; 
ел5д. Ф Наб «- = 
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рядк$ и притомЪ такЪ, чтобы соотв тешвен- 
ные члены написаны были одни подЪ други- 
ми, и пошомЪ сложи оные вмфсшЪ, как при- 
семЪ явстшвуетЪ: 

ан 5-Е 811-14 Н17-20--23--26-29 
29-26--23--2о-нту-ащентт-+ 8-Н 5-Е 2 
31-31-3153 1-31-53 1-3 1-3 1-31-31 


Явно, чшо сей рядЪ равныхЪ членовЪ в 
двое больше суммы предложенной прогрессли ; 
но число сихЪ равныхЪ членов есть то , 
пак же какЬ и число членовЪ предложенной 
прогресди; и слБлдовательно сумма ихЬ — 
10. 31—=310. И шакФ, поелику с1я сумма вЪ 
два раза больше суммы предложенной про- 
грессфи ариемешической, шо с1я искомая сум- 
ма должна бышь — 155. (66). 


(66) И вообще пусшь будешЪ какой ниесшь равно- 
разнствуюний рядЪ: а, В, с... -.х,у, 2, 
сумма онаго —х и число членовЪ — в. И шакЪ 
аж ё-Н с. о. х-Тучя 
= а-ну-х. ..... са 

о (ана Нв-у)-н(е-н=)..-Не--ж-НФ-ну)на-2). 

Но а Ву =2ени-= и проч. ; сл6д- 
ду пт(а- 2), из (а-+ 2). 
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Ежели поступимЪ шакимЪ же образомЪ сЪ 
какою бы шо ни было прогресею ариеме- 
шическою , коея первой членЪ — а, посл$д- 
нй = 2 и число членов —и; шо написазЪ 
подЪ данною прогресбею шу же самую про- 
трессю, но шолько на оборотр ‚, и сложивЬ 
соошв$ шсшвенные члены получимЪ рядЪ, со» 
стоящтй изЪ и членовЪ, изЪ коихЪ каждый 
будеш =—а--2; слБдовательно сумма сего 
ряда будеш —я(а--2); и какф оный вЪ 
двое больше суммы предложенной прогрес- 


сти аривмешической ‚ шо будеш ‹я сумма 
Ш п(а -н з) 
ебите: ии 


417. 

Отсюда произходишЪ весьма простое пра- 
вило для найдешя суммы какой бы шо ни 
было прогресс?и ариеметической; а именно: 

Уннохжь сумму перваго и послфдняго чле- 
ноЕФ на число членовЪ, то половина сего про- 
изведен!я изобразишЪ сумму всей прогресс. 


Сумма какого ниесть не опредёленнаго числа 
членовЪ предложеннаго ряда, называется общал 
сунжа сего ряда. 
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Или, что все шо же, умножь сумму перва- 
то и послБдняго членовЬ на половину числа 
членовЬ. 

Или еще, умножь половину суммы перва- 
го и послъдняго членовЬ на ЦБлое число 
членов. 

С1и два различные образа выражашь пра- 
вило, равно дающЪ сумму прогресси.. 

418. 

Правило Сенужно пояснить н5фсколькими 
примфрами. 

Пусть будешЪ во первыхЪ прогресстя чи- 
селЪ естесшвенныхЪ, т, 2, 3, и проч. до 100, 
и пребуешся найши ея сумму. Шо первому 
правилу будешь (я сумма = ыы а 
50. 101 — 5050. 

Вопрошается, сколько разЪ колоколЪ сш$н- 
ныхЪ часозЪ дфлаешЪ ударовЪ вЪ продолжен!е 
двЪнадцаши часовЪ? НадлежишЪ сложить числа 
1, 2, 3 до 12; но я сумма найдешся шоше 
часЬ, и именно оная — == 0. 06. 

Естьли хочешь найши сумму той же 
нрогресс1и, продолжениой до 1000, то най- 
дешся оная — 500500; и сумма сей прогрес- 
Си, продолженной д0 1900©, равна 59005000. 
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419. 

„Чругой волроесд. Н®кто покупаешЪ ло- 
шадь сЬ шакимЪ условемЪ, чтобы за первый 
полдковный твоздь заплашить 5 копфекЪ , за. 
второй 8, за шрешей 11, и таким образомЪ 
за каждый слБд ющИЙ гвоздь всегда змя копЪй- 
ками больше: лошадь имфешЪ 32 гвоздя, во- 
прошаешся сколько она сшоишЪ покупщику? 


Явно, чшо здБсь дБло состоишЪ вЬ сыс- 
ками суммы прогресс? ариеметической , коея 
первый членЪ 5, разносшь — 3, и сумма чле- 
новЪ —32. И шакЬ во первыхЪЬ надлежишЬ 
сыскашь послБ дн член: оный (во правилу 
член. 406 и 411) найдешся — 5 + 31.3 —98. 


Теперь удобно найдешся и сумма, и имен- 


ь —_ 03. — 
но оная — 3. 8 — 103. 16, изЬ чего заклю- 


чимЪ, чшо лошадь стоишЪ 1648 копБекЬ, или 
16 рублей 48 копЪекЪ. 


420. 
Да будешЪ вообще первый члень — а, 
разносшь — @ и число членовЬ — и, и шре- 
9 


буешся, помоцию сихЪ данныхЪ найши сумму 
иЗлой прогресс!и. 
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Поелику послфдюй членЪ долженЬ быть 
—а-+ (п — 1)4, сумма перваго и послБдняго 
зленовЪ будешЪ — спа +" и (67). 

Когда сю формулу ож кЬ предЪ- 
идущему примЪфру, гаАБ а — 5, зи и 32, 
по получимЬ 5. 32 м — — 1бо-{ 1488 — 
1648, ша же самая сумма, которую прежде 


НАШЛИ. 


42т. 


Естьли требуешся сложишь вс естесш- 
венныя числа ош т до и, шо для найденмя 
сей суммы, будемЪ имфшь: первый членф — 1, 
посл5 дн член —И и число’ членовЬ =Пу 


(7) ОзначимЪ чрезЪ 2 послфдии члень и чрезЪ ; 
сумму ; будешЪ 2 = а-н в - Па, г = (а-- 2). 
Сти два уравнения заключаютЪ вЪ себф пяшь 
количествЪ, и когда даны будушЪ шри изЪ 
них, то два остал:ные всегда найдены быпть 
могушЪ, какЪ шо увидимЪ вЪ чешвертомЪ от- 
4Блентя сего сочинентя. Поелйкуже число раз- 
личныхЪ соединстй пяти буквЪ взятыхЪ по 


&в5 —4— то; шо можно предложишь десять 


различныхЪ вопросовЪ , кои мы и разрёщимЬ 
вЪ упомянутомЪ сшдЁленти вЪ ГлавБ \1. 
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слБдовашельно искомая сумма — тет == 
‘ини 
2 


Ежели положимЪ я — 1766, шо сумма 
`всёхФ чиселЬ ош 1 до 1766 будешь — 
883. 1767 — 1569261. 


Наконец пусть предложена будешЪ про- 
грессфя ариеметическая чиселЪ нечетныхЪ т, 
3, 5, 7» и проч., продолженная до и членовЪ, 
и вопрошаешся найши ея сумму. 


Здъсь первый член — 1, разность — 2, 
число членовЪ — и;а потому послфлнй членЪ 
- будешф — т-Н (я — 1)2—2и —1, и слБдо- 
. вашельно искомая сумма — 12. 
| Й такЪ все дБло состоитЪ вЪ умножени 
‘числа членовЪ самаго на себя. Посему ка- 
. кое бы ни было число членов сей погрессти, 
кои выЪсшЪ складываются, сумма всегда бу- 
‹ дешф квадрашф, и именно квадрашЪ числа 
` членовЬ. Мы предсшавимЬ се слфлующимЪ 
образомЪ: 
‚ ЯУГоказатели: 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, тоипр. 
‚ УТрогресся: 1,3,5, 7, 9511,13,15,17, Т9»ипр- 
Сумма: _ 1.4, 9,16,25,36,49,64,8 1, тоо, и пр. 
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423. 
Пусть теперь первый членф — 1, раз- 
носшь ==3 и число членов —и; будешЪ 


протресстя т, 4, 7, 10, и проч, коея посл5д- 
вый членЪ будешь — (я — 1)3 —3и — 5; 
слЪдовашельно сумма перваго и посл5дняго 
члена — Зи — 1, и слВдовательно сумма сей 


пп) -—— 31° —в 


прогресми = 5 = —5—. Когда поло- 


жимЬ И—-20, шо сумма будешЪ 2 то. 59 
=: 590. 


424. 

Пусть еще первый член — т, разность 
— 4, и число членов — и: послвднйй членЪ 
будешь —1-- (п — т1\@; кЬ коему приложа 
первый членф, получимЪ 2 -+- (и — г)@; и ког- 
да сю сумму умножимЬ на число членовЪ , 
то выдешЪ 2н-н-и(и — 1}4; откуда найдется 
сумма прогресби — и -- МЕ. 

Мы приложимЪ зАдЪсь слБлующую не- 
большую шаблинцу: 


С _—- На пп —Т —- 2 в 
Когда 4— 1, шосумма — изн —5— — 
ы эпт— г) — 
т Ема а 
ве мые Ззпп—Т — 31° —пв 
а—3 — Е == = 


Томб Г. 29 
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когда 4 — 4 то сумма — и-|-‹ м В пеар 


Ут — Т) — 51? — 35 


—— — = 


а 5-— - я 


| 312-29 


— о ее ЕЕ —и-- и тк ви 


————щ— 
о 
Ра 


9—8 — — мя И-диз-- 3 


а— ба: и” 


ки ых. 9#(п — Т) — аыЕ 44 
#—=9 я : 
9—16 — — я 9 5-48 
м проч. и про% 


й лролоршляб. 445 
глАви У. 
® гислохб фигурныхв или многоуголвныхв. 


425. 


Взяпие. суммы членовЪ ариемешичебкихЪ 
з'рогрессй, ‘начинающихся оф 1, и коперыхЬ 
разность есть или т, или 2, или 3, или ка-- 
кое нибудь другое ЦЪлое число, ведеш$В набЪ 
жЬ учению о числахЬ многоугольныхЬ , кой 
ироизходяшЪ ошЪ сложен!я нБсколькихЬ чле- 
новЪ маковыхЪ прогрессй, 

46. ь 

Когда иоложится разность —15$ шо › 
моёлику нервый членЪ всегда должен быть 
=, произойдешЪ слБ5дующая ‘ариемешическая 
прогрессфя ; т, &, 3, 4, 5» 6, 7, 8, 9, 10, 11ь 
12, и проч. Иежели вЪ сей прогрёсс1и возмеш- 
ся одинЪ членф, пошомЪ сумма двухЪ, шрехЪ, 
четырехЪ и шакЪ далБе членойЬ, шо составищ- 
ся елБдующй рядЬ чиселЪ: 

3,3, 6, 10, 15, 21,28, 36, 45, 55, 66, 73, и проч. 

Ибо 1—1, з—а-р о, 6б—а-Н2 +3, 
ао— а --2-- 3-54, и так дале Числа 
см называющся снсла треуголеныл , по шой 

39 * 
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причин, что сколько оныя содержашР еди- 
ниПф, столько шочекф разположить можно 
вФ шреугольникф, как при семЪ явсшвуетЬ? 


а 6 го 15 2: 


427. 


Отсюда видно сколько сторона вЪ каж- 
домЪ изЬ сихЪф шреугольниковЬ содержишЪ 
шточекЪ. ВФ первомЪ треугольник оная со- 
держишВ толькс одну шочгу; во второмЪ двз; 
ВЪ шретьемЪ при; вЪ чешвершомь четыре, и пр. 
И так числа шреугольныя, или число то- 
чекф (кошорое просшо #реуголёникогмиб на- 
зываешся), зависит ошЪф числа шочекЪ вЪ 
сторон, кошорое просто стороною именует- 
ея. `ГакЬ, напримЪърЪ, шрепие треугольное 
число, или шрешей шреугольникЪ есшь шотЪ, 
у коего вЪ сторон$ шри точки; четвертый 
шошЪ, у коего вЪ сшоронф чешыре точки, и 
шакЪ далЪе. И вошЪ какимЪф образомЪ мы 
представимЬ сте свойство, 


Сторона ЕТ 
"ОУТОЛЬНИЕ Ре о ео. 
| Яо: 


И такЪ заЪсь представляешся вопросЪ , 
какЪ по данной сшорон$ сыскашь шреуголь- 
никЬ; и оный, посл изложеннаго нами, удоб- 
но разр5шить можно. 

Ибо пусть сторона — и, будешЪ тпре- 
угольникь 1-22-44... -нл. 


: хз 5 о И ДЕ Е 

Но сумма сей прогрессты. == о. слвдова- 
: , 13 4-1, 

шельно величина шреугольника еспть ке т. 


Когда и— 1, шо шреугольникЪ =— 1, 


— Ио, — — 2 
— иг, — — 6, 
= == то, 


(=) Г. ЖонхурВ издалЪ вЪ 1762 году вЪ ГагБ шабли- 
-цу чиселЪ треугольныхЪ ‚ соотвфтству щихЬ 
всфмЪ естественнымЪ числамф ошЪ Т до 202.20. 
Сти таблицы полезны быть могушЪ кЪ облегче- 
ню многихЪ ариемстическихЪ дЪйсшвЕИ , какКЬ 
шо авторЪф показалЪ вЬ весьза просшрааномЪ 
предисловти. Ь 
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и шакЬ далфе. Когда ит тоо, шо шреуголе- 
микЬ будешь = 5050. 


` 


439. 


Ся формула в называется общею 
формулою чиселЪ шреугольныхЪ; пошому что. 
ромоцИю еной опред$ляешся треугольное чис- 
ло, или шреугольникЪ ‚ соолвфюствуюний ка- 
кой ниесшь сторон, означенной буквою #. 


Сю формулу можно преобразить на сл$- 


дуюшую, и, и Ся послЬдняя удобифе 


Аля изчислен1я , пошому что всегда одно изЬ 
чиселЪ п, или и Е есшь чешное им сл$Бд- 
сшвенно дфляшееся на 2. 

ТакЪ, когда #212, шо шреугольникЬ 
будетЪ — 6. 13 — 78; а когдай — 15, 


но треугольник будеш — 5:6 — 15.8: — 


120, и проч. 


430. 

ПоложимЪ теперь разноснь == 2, нелу- 
чимЪ слБдующую ариемешическую прогрессйю: 
1, 3, 65, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, м Пр.; 
и когда ВЪ семЪ ряду возмемЪ одинЬ член, 
ношомЪ сумму двузЬ, сумну шрехЪ ‚ сумму 
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четшырехЪ членов и шакЬ дал$е, то соста- 
зится слБдующ рядЪ: 
1, 4,9, 16, 25, 36, 49, 64, З1, 100, 121, и пр 
Члены сего рада называющся числами 
гетыреуголгными, или лучше, квадратными; 
потому что дфйсшвительно сей рядЪ пред- 
сшавляешЪ квадраты чиселЬ естественныхЪ , 
хои мы нашли выше; и наименованте с1е шфзЪ 
боле приличествуешЪ симф числамр, что 
изЬ числа шочекЪ означенныхЪ оными члена. 
ми всегда можно составить квадрашЪ, какр 
при семЪ явсшвуетЪ ; 
4 9 16 25 36 
= се а“ О оса ое 


ео ее. . хх. .о.о + ооо 


чтя $ оо @Ф ооо 


431. 

Отсюда видно , чшо сторона квадрата 
содержит шочно стелько точек, сколько 
хвадрашный корень содержишЪ единицЪ. На- 
примёрЬ вЬ сторон квадраша 25 находишся 
пяшь тшочекф; вЪ сшоронё квадраша 36 со- 
держишся шесть щочекЬ; и слБдовашельно 
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вообще, когда сторона ий, шо есшь когда чие- 
ло членовЬ прогрессом т, 3, 5,7, и проч. , 
которая была взяша, озвачено чрезЪ п; шо 
видно, чшо квадрат, или число четыре- 
угольное будеш равно суммЪ сихЪ членовЪ , 
или — ин, шакЪ какЬ мы нашли вЪ членф 422. 

Мы не остановимся болЪе на сихЪ квад- 
рашныхЪ числах ‚ пошому что довольно го- 
зорили обЪ оныхЬ выше сего. 


432. 
` Положимр шеперь разносшь = 3, и 
возмемЪ суммы  шакимБ же образомЪ, какЪ 
прежде ‚ мы получимЪ числа, кои лятнуго.ле- 
выли называюшся, хошя оныхЪь шочками столь 
же хорошо предсшавишь и не можно. (*) Чис- 
ла Чи идушЪ вЪ слфдующемЪ порядк$. 


О 
4) СТе несправедливо ‚ чтобы мнооугольниковЪ Е 
какое бы они было число сторон им кючнихЬ, 
не можно было иакЪ же предсн:авинь точками; 
но примфченное мн: ю аля сего правило, кото- 
рое я шошчуасЪ покажу, кажешся, ке было зам{- 
ч-но, сколько мн извфсшно, ни единымЪ Алге- 
браиком?. 
Во пергыхЪф надлежитЪ составить не боль- 
шой правильной многоугольникЪ ‚ копгорый бы 
имфлр шо число сшоронф, какое требуешсл, ка- 
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Повазащели: 19, ЗМ 678, 9. инр. 
Прог. арвем. 1, 4, 7,10,13,16,19,22, 25, и пр. 
Пянеиугольн. 1, 5,12,22,35,51,70,92, 117, и Ир. 
ТАБ исказашели означаюшЪ сторону каждаго 


многоугол ника. 


ковое число при одномЪ и тшомЪ же ряду чи- 
селЪ многоугольныхЪ непремБннымЪ пребываешЪ, 
и именно равно числу 2 сложенному сЬ разности № 
ариеметической прогресс?и, сяпЪф которой рядЪ 
оный произходитЪ; вошом‚ изЪ вершины котора- 
го нибудь изЪ угловЪ сего многоугольника над- 
лежитф прошянуть столько дтагоналей сколько 
можно, и продолжищь ихЪ не опредЪБленно; и 
шакр же надобно продолжить дв стороны, со- 
держашия оный угол?-; послЪ сего какЪ сторокы 
сли, шакЪ и оныя дтагонали надлежит взять 
сшолько крашЪ ‚ сколько будешЪ угодно и ошЪ 
конца каждой часши провести линш  парал- 
лельчыя сторонамЪ перваго многоугольника и 
раз3Блить ихЪ на столько равны>»Ъ часшей › 
сколько оныхЪф содержашЪ соошвфисшвуюцщия 
имЪ дтагонали и дв продолженныя стороны , 
и означишь концы сихЪ частей точками. 


Правило сте есть общее ‚ начиная отЪ тшре- 
угольника до многоугольника, имфющаго сколько 
бы шо ни было сшоронЪ. Два слБдуючие чер- 
нежа досшаточны для изрясненя сего правила. 
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433. 


Откуда слБдусшЬ, что когда положищ- 


ся сшорона я, шо пяшинугольнее числе 
Зтт пп —рИ 


будешЪ = === а 


Пусть, напримЪрЪ, я— {, пятиутольникВ 
будешь —70о. Есшьли вопрошаешся пяши- 


угольниыкЬ ‚ коего сторона 100, Шо положи 
# — 1оо, ибудешь имъшь 14950 для искома- 
го числа. 


РаздЬлен1е сихЪ многоугольниковЪ на тре= 
угольники даешЪ поводЪ кЪ разнымЪ любопыпе 
нымЪ изсльдовантямЪ, и КЪ преизряднымЪ общимЪ 
формуламЪ ; коими, какЪ то явсшвуешЪ изЪ сей 
главы, изображаюшся числа миогоугольныя; ноя 
не считаю за нужное на семф останавливаться. 
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434. 

Когда положимЪ разность — 4, то по- 

хучимЪ числа шеслиуголвныхл, какЪ явствует 
изЪ слБдующихЬ прогресс!й: 
Показашели: 1, 2, 3, 4, 5, 9, 7, 8, 9, ипр. 
Прог. арием. 1, 5, 9,13.17,21,25, 29, 33, и пр. 
Шестиуг. 1, 6,15,28,45,66,91,120,153, ипр., 
тдБ показатели опяшь означаюшЪ сшорону 
каждаго щестиугольника. 


435- 

И шакЬ когда сшорона и, шо шесши- 
угольное число будешЪ 2ии — и и(21 — 1); 
впрочемь надлежитшь примфтить , что всв 
шесшиугольныя числа суть вЪ пю же время 
и шреугольныя , потому чшо когда вЬ сихЬ. 
посл5лднихЬ возмешь шолько первое, шрепие , 
няшое , и проч., шо получишь шочно рядЪ 
шесшиутольниковЪ. (68). 


(68) Иво общее выражен какого бы шо ни была 


рр в. т 
треутольнаго числа есшь ——_——; и сверхЬ по- 


го всякое нечетиое число представить можно 
чрезЪ 2п— т (чл. 422), носему, дабы вЪ ряду 
чиселЪ треугольныхЪ найти выраженте какого, 
ниесть члена нечетнаго порядка, надлежищЬ 
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436- 


ТакимЪ же образомЪ найлушся числа 
семиугольныя ‚ восмиугольныя , девяшиуголь- 
ныя, и проч. Мы изложимЪ здЪсь еще табли- 
цу общих ФформулЪ  вСБхХЪ сихЪ чиеелЪ , 
под общим наименовантемЬ сисеа6  много- 

и 
уголвныхд изьБсшныхЪ. 
ПоложимЪ сшорону — и; будетЪ (69): 


тшреугольникь — ев : 

ква драшЬ О, 

\У угольник6 — ия ре 

УГ угольникЬ == те 2пп—и—и(2и—1), 


5пп — 31. 1п(бв — 3) 


УН угольникЪ 


о ь 
. —_ бий — 4 а. 
УШ угольникьЬ — в --аин—2я-и{Зи -—2) 
— ит — би пп 5) 


о 


ТХ угольникЪ Е 


шолько поставить св —1 вмфсшо р; но шогда 
(2°я --10: 
выдешь ———————0в`—в, цию есть общая 


И 
формула чиселЪ шест-угольныхЪ. 


(65) Всв сльдующия формулы получатся, когаа вЪ 


общей формул р (чл 424) вместо 


8 пэставится показашель многоугольнаго числа 
уменьшенный на 2. 
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— "м 


—7аии—зи—и(ай—3), 


Ъ ее и _п(9н — 1» 


Х угольникЬБ — 


ХГ  угольник 


У ВР 2 р 
ХИ утольникЬ = 10—88 Бип дии.5И—4), 
ХХ угольникЬ == тели топи—8и=п(9й—8) 
ХХ утольникь а ри ы 
т угольникКЬ = и аия 4 (7о). 


(70) ИЗЪ примфчантя г. Бернулли кЬ члену 452 
улобно заключить ‚ что многоугольныя числа 
могушЪь бы.аь представлены еще сл5дующимь 
образомЪ: 


ТУ угольное число 27 (г-н а-Н5--....-- =) 
ННаееаче5Н...-Нв 1) 
Е мат — т ь 
\ ‘угольное число — а На-ыз--.... Е”) 
ната. и 


— ИЕН теб 


УТ угольное число — (таз... -Н 1) 
Бао... Вет) 
Е О 


о 


УП угольное число — (та. +8) 
ыеНЕЗН. фт) 


= пп ., Пр 4 4тт—Т) 


О т 


#56 065 отношешяхе 


437. 


И такЪЬ когда спторона #, по будешЪ во- 
—- (т — 0)? — (т —цт 
— —————щ———2———ы—=—— 


о 


откуда вывесши можно вС$ возможныя много- 


обще 27 угольное число 


угольныя числа, коихф сторона #. 


\ ИТ угольное чиело — (1-85 -Н....-- 
+5 и-а+з+.. 8—0 
И о 
778 + 
ЕХ укольное число — (таз. ъеь- #) 
—+6(т-на-Н5-Н. + -нв—т) 
— по А бт(п — Е) 
И Е — 
Х утольное числе = (фена... 
—=7а-На--..-Ев 1) 
— пт) и 
ХТ угольнее число Ста. че -и) 
НЕОН. +=—г) 
аа Е ЕО 
р: 2 
ъ > . э ® ъ ь ъ 


2 угольное число—(т--2-н 5-Н. . -Н =) 
т -5)а--я-Е5--.-- (и -т) 
Баре аи, 

М удобно можно удостовБриться, что сё 
выраженя сушь пожесшвенны сЪ предЪидущимиь 
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НапримрЪ, естьли желаешь сыскать чие- 
ла двуугольныя, шо положи о, м слфд- 
ственно искомое число будешь — я; шо есть, 
что двуутольныя числа суть самыя есше- 
сщзенныя числа т, 2, 3, и проч. 

Когда положим т 3» то получимЪ 
число треугольное =“ 

Когда сдфлаемь м=—4, шо получимЪ 
число хвадрашное ——#?, м проч. 


433. 
Для пояснен1я сего правила Примфрами , 
прложимЪ, что ищешся ХХУ угольйое число, 
коего сторона 36. Сыщи сперва изЪ нашей 


таблицы ХХУ угольмое число, коего сторо- 


и: 
на я; и найдешся оное — Е". Поло- 


живЬ потомВ иг 36, найдешся искомое чис- 
ло — 14536. 


439. 
Волрогб. Нёкто купилЬ домЬ, и когда 
зопрошенЪ былЪ, сколько заплашиль за оный,» 


‘шо ошвфтетвовалф что 365 угольное число, 


коего сторона 12 равно числу рублей, зацла> 
ченныхЬ га донЪ. 
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Для найдентя сего числа, сдБлай и—465 
и Я—- 12, и поставь Си величины вЬ общую 
формулу; шо найдешь чо .цБна дома есть 


23970 рублей (71) 


{7г) Знаменитый нашЪ авшорЪ, подЪ именемЪ 
физурныхб и пы гоугольныхь. чиселЪ, разумБешЪ 
одно и шо же; мноме друме Алгебраики раз- 
личаюнТЪЬ &Ти два наименованя: они называющЪ 


лвногоугольными числажи`рть, кои произходятЪ- 


отЪ сложентя членовЪ какого нибудь равноразн- 
сшвующаго ряда’, коего первой членЬ Г и раз- 
новь чи‹ло цфлое, и именуют» фигуримлие 
числяни ШБ, из к ихЪЬ рядЪ первыхЪ прокз» 
ходишЪ ошЪ сложентя ЧиселЬ естесшвенныхЪ, 
а каждой из прочихЪ произходищЪ ошЪ сложе- 
ня членовЪ непосредственно предшествующа- 
го ему ряда; еще иные Алгебраики называю.аЪ 
сти послванЕя числа, числалии соразположеннымя 
{вотпЬтез от4таах) смотр. Ттаиё @6тепемте 4е 
Г апа!узе шаеабтайдие, раг Г А. Г. Соизт. Рай , 
17.7; рае 75; шакЪ же, Оа Сяси 4ез ргобар 6$; 
раг С. Е. 4е ВидиИЁу, — Райз, 1 05; рав. 15). 
МнБ кажется, чл.о и ДБфаствишельно весьма 
прилично послёдовать г Ейлегу и называшь 
уин, гоугольными или фигурнаии числами т’, 
кои онф подЪ шёмЪЬ и другимЪ изЬ сихзЪ на- 
именованй разумфешЪ, и называть соразлоло- 
женными пБ числа, кои симЪ именемЪ называюшЪ 
г. Аузенё и Бижилей, шЪмЪ боле, чшо между 
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сими послдними, однБ токмо, шакЪ называе- 
мыл треугольных и треугольно-лирамидныя при- 
емлюшЬ, Шакр сказать  образЬ  геомешриче- 
ской, а прочтя онаго совсемь не приемлютьЬ , 
и что напропивЪ того, первыя , всБ безЪ изБя- 
тя, могумЪ быть разположены вЪ иБкопорыхЪ 
теометрическихЪ фигурахЬ. ВсБми сими рядами 
не мало занималась мноме Геометры, и для то- 
го я считаю не за безполезное дВло подать обЪ 
оныхЪ здфсь достаточное понялие, и шЪмЪ 6о- 
лБе, что многимЪ из нихЪ сдБлашь можно весь“. 


* 


ма полезныя унпошреблентя. . 


О гислахё соразлоложенныхб. 


ВозмемЪ рядЪ единицЪ Т, Г, Т, Г, Е, и проч. 
и станемЪ брать вЪ ономЪ сперва одинЪ членЪ, 
потомЪ сумму двухЬ, шрехЪ, четырехЪ и шакЬ 
далЪе членовЪ ‚ шо получимЪ сл5дующей рядЬ: 
Т, 2, 5) 4, 5) и проч. ; поступивЪ еЪ симЪ ря- 
домЪ ‚ как поступили СЪ первымЪ ‚, мы сосша- 
вимЪ рндЬ: г, 5, 6, ТО, 15. и проч.; и поступая 
такимЪ образомЪ далбе и далБе, получимЪ дру- 
т1е ряды, кои, шакЪ же какЪ и шри предеиду- 
щте рлда-ии чисел соразлоложенныхф именуются. 
Таковые рады сушь слБдующуе : 


ла 1 о г, Г, т, и проч. 
1,9, 3, 4» 5 6, 7» 8, 9, 10, и проч. 
1,5, 6,10, 15, 21, 98, 56, ‘45, 55, и проч. 
Т, 4, 10, 20, 55, 56, 84, 120, 165, 9700, и проч. 
Т, 5, #5, 55, 70, 196, 910, 3550, 495, 115, и проч. - 
1, 6, 21, 56, 126, 952, 462, 192, 19287, 4002, и проч, 
1, 7, 28, 84. 210, 462, 924, 1110, 5005, 5009) и проч, 


Холи {, 


50 
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1,8, 56, 120 550, 192,1716, 5452, 6455, 11440, и проч, 

Т, 45) 165, 495) 1287, 5005, 6455» 15870, 25510 и проч. 

1,10,55,220, 715, 3005, 5005,114.40,25510,50620 и пзоч. 

1,11,66,286,100Г,5005,8008,19418›44758,95578, и проч” 
Первый изЪ сихЪ рядовЪ называешся Лервыиб 
рлдомф чиселв соразлоложенныхф или рядол:Ъ 
чисель постоянныхв. Второй называется ето- 
ры.я6 рядом илирлдоли чисель естественныхЬ. 
"Грепий называется третьилб рядов или ря- 
0-1 чисел треугольных. Чешвераый кменует* 
68 четвертыси рлдоиф или рядои5 ччсель тре- 
угольно-лиражилныхь. Пятый же, шесшый, и 
иреч. ‘ряды называются просто ллтыив , шее 
еты.Иф рядом чисель соразлоложенныхв , и пр. 
ВЪ каждомЪ изЪЬ сихЪ рядовЬ лохазателем назы- 
ззешся число, показующее ‚ кошорый есть сей 
рядЪ вЪ разсуждеви первмо. НапримЪрЪ пока- 
зашель шесшаго ряда есшь Е. 

Означимр чрезЬ п число взятыхф вЪ какомЪ 
нибуль изЪ сихЪ рядов членовЪф: изЪ сама- 
$0 сосшавлентя сахЪ чиселЬ явсшвуешЪ , чшо 
# шый членЪ сего ряда рагенф сумм в 
уленовЪ предшесшвующаго ему ряда. И такЪ,› 
поелику каждый членЬ перваго ряда есть г, по 
общая ‘сумма онаго будеш ф в, и слБасшвенно 
обний членЪ, вшораго рада есшь шакЪ жев;и 
какЪ сей радЪ ссшь равноразнствующий, шо 


пп 
общая сумма онаго будешь ———; изЪ чего 


а 


слъдуешь ‚ что обний членЪ шретьяго раде 
ии+и ы ы 
есть ———. СверхЪ шого говорю, чию в шой 


. члечЪ ряда, коего показатель 49, шакЪ ошносится 
*Ъ суммЪ сего‘самаго ряда, какЪ 4 к 2-9 —Ъ 
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Свойство сте вЪ- двухЪ первыхЪ  рядахЪ 
явственно; ибо вЪ первомЪ ряду: 1:5 Т: а 


пп 
—ат-нх 


равнымЪ образомЪ во вшоромЪ; я; - 


се: т. } 
Но для доказательсшва, что свойство сте 
равно имфетЪ м$ето и во всЪхЪ прочихЪ рядахЪ, 
мы докажемЪ, ито когда оно находится вЪ кото- 
ромЪ нибудь изЪ рядовЪ, то равно имъшь будешь 
. м5сто и вЬ непосредственно слфдующемЪ раду. 
‚ И на сей конецЪ пусшь будешЪ рядЪ: 
я, В, с, Ч... -.-т, р, ху туч ннь- (9) э 
коего показашель —9 ;, число членовмЬ и, в 
пусть ещё по’порядку сл5дуюцщий послВ его рядЪ 
а ее 
коего показатель 9 --т, число членовЪ — и. 
По свойству рядовЪ соразположенныхЬ ЧиселЬ 


буде Ъ: 

А-а 

БВ — ар 

С -— айс 
м 


хо оо оффе 
ооо, оо. 
ооо оао че 


М . т 

Р — ан ена-....-Ни-Ер 

Х — анр-неа.. -Рт-рх 

К а реа... трех 

О'шкуда произходитЪ : 

А-В С--Р..... ЕРУЕХ-Е — 

‚па--ии— в Е-Е (и — 2)6 -- (в зан... 
Зо * 
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Н (и — (в — 4) -Н (п —@—з))р-Кн—(н—2\)х 
(и — (п — 1))", или 
АВеС+Ь +... . Р/--Х-НЕ — 
(арена .... тр) 
—(аеза+... (4 
-- ("1 —з)р-- (и — 2); + (п—1)г). 
И макь естьли положимЬ 
ЕВС > -РЕХ Е, 
и замиимЪ , чшо 
арена... Вир х-г—В, 
то получимЬ 
(9)... 54а Н .. . -Н(и-ч)т 
—Н(и-зрци—з-Н(и— в). 


ПоложимЪ шеперь, что вЪ ряду (=) имфетЪ 
мсто упоманумое свойсшво , шо еспь чшо по- 
слБдюй членЪф шакЪ ошносишся кЪ суммБ чле- 
новЪ, какЪ 9: 1-49 — 1; будештЪ : 

Р:а-НЬ или В — 4:24 —#—4:а-Н:; 
с: а--|с или С — а: 3-9 —1-—-4'4-2; 
4: В —4:4--4—1—=4:4-з; 


ооо оо ооо до ой вое о 

т: М а4:н — зат 4:а-н—4; 
Р:Р —4:п—2 На-т=4:9 Низ, 
х:Х — а: "Рафа: а-Нв-2; 
т:К —4:в -+ а: а:а+8-—1; 
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И=Ъ сихф пропоршй произходитЬ 
— 9В 


16. В —9 
ст 26 ЕЕ. 4С 
444 38 — 40 


ат- (п — 4`т — аМ 
Че -Н (и — зр — ЧР 
ах-Н (и — 2х —аХ 
г - (п — 1)" — а, 
ИЗЬ чего произходитЪ : 
пе- са... жер-«--о-Н 
(еаеза-н-.. =(и—«ди-На-—зрН 
ео = 
ВСР... . --М-ЕРЕХ-ЬЕ), ила 
фасе- 34-..... + (я — 4)т -- (я — з)Р 
= я— дхн (и — 1х — 
4(5—А)-— 4(В —в) —45-—1А—4В--4а— 
45 —4К, потому что ЕЕ. 
Поставляя сю величину ВЪ уравненте (7) по- 
лучимЬ 
К ы эВ — 45 -- 0В. ‚ или 5-28 — „В, 54, 
или (4-- 1,5 — (я+4); шо есть 
В: 5 — ант: ира ани: ин (а) г. 
СлБдовашельно ежели упомянуиое нами свой- 
сшво имфешЪ мвсто вЪ ряду (=), то оно такь 
же имбть будешЪ мЪсто и вЬ не посредешвен- 
но слфдующемЪ ряду (В); но мы видЪли ‚, что 
свойство сте накодится ВЪ первомЪ ряду; сл5- 
довательно очно имфетф м5сто и во второмЪ, а 
песему и вЪ шрешьемЪ , и вЪ четвершомь 


— 
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и шакЪ далфе. Откуда заключить можемР, 
ч:'0 в0 вслкои6 ряду соразположенныхь чисслЬ 
0614ц:# члень такф отыосится кф общей су и, 
хаб показатель сего ряда кф числу члековь 
сложенному с6 локазателелмб Убавленнымв на 
единицу. 


И такЪ означимЪ чрезЪ Яя; 4,5395, ; 445; 45$ 46; 
зу и проч. обштя суммы перваго, втора!о у 
трешьяго, четвершаго , пяшаго, шестаго ‚ седь- 
маго, и проч. рядовЪ, или общле члены втораго, 
трентьяго, чешвертаго, пятаго, шестаго, и проч. 
рядовь; будетЪ 
Е: И- 195,153 НН 259115, аи -ЫЗ; 
зи бин ен-Нб; ипроч.; 
изЬ чего произходишЬ:; 


__ 5(я-т) +2} .__ 8(1+3) 
ЕЕ $. = лит. ИЕН ® $ ЕЕ А 
2 т ея *4—- и 
2 3 4. 
«(т -| 4.) 5$5(и — 5) 5$6( в -+ 6) 
о ем 
5 б 6 
и проч. 


Но само собою явсшвуешЪ, что д— п; и пое 
сему мы будем имбиь: 


5, 
ий) 
ре? 
$ _пвеи(т-9). 
ыы р 
—__пи-ыри я 52) (+3), 
о 23.4 . 


р тит (и+3)149) , 
ЗН -2 34:5” 
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доизнЕин-ьа(ичезда-- 9), 
и 
Е ЕТ\и2) (1+3) (п49)п+-5) (6), 
Е 2.3.4.5.6.1 


И восбще котда означимЪ чрезЪ +4 сумму ряда, 
коего показатель 4; шо будетЪ 


5 _мип--Ц(т--2)(п+-3) ... (инт ((п+9-2 (пят) 

И 1.5.5.45... . 4—3 -9-2. 4.4 : 
и обиий член сего же самаго ряда, шо есть 
сумма ряда, коего показашель 4 — т есть: 


< —пий-НИ (+2) (1+3) Ре т (п--1—3)1-0—®)_ 
94=Г’ т.0.3.-4.5...-4-3:4-8. 4-1 


Когла вЪ семЪ выраженти положимЪ поперемённо 
#—1, 0,5, 4, бои проч., по получимЬ рялЪ 
соразположенныхЪ чиселЪ, коего показатель 4, 
и который именно будешЪ слёдующй: 


а . а(-+т)(+2). - 9(9+1/{9+2) (9+3) . 
т, 9, о, 3 Ва. АЭИ пр. 


ИЗЪ чего явстзуетЪ, что общлй членЪ сего’ряда 
изобразится еще слБдующимЪ образомЪ : 


$ — НАЗ). О Зина), 

а—т 4.0.3.4. -. 9.41 . 

- но явно, что Се же самое количество изобра- 
жаешЪ шакЪ же общей членЪ ряда, коего пока- 
зашель и и число членовь 4- 

Откуда мы можемЪ заключить, Что членб 
ряда сорязлоложенных$ чисель, коего локаза- 
тель 4» соотвётствующй числу членовб и, ра- 
вен члену ряда соразлоложенныхб чиселЬ › кцего 
показатель и, соотеётствующену числу членов 4. 
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НапримЪрЪ пятой членф третьяго ряда ра- 
венЪ шрешьему члену пяшато ряда; и дфистви- 
лельно шотЪ и другой изЪ сихЪ членовЪ есть 15. 

Общуя суммы чиселЪ соразположенныхЪ мож- 
но найти еще слфлующимЪ образомЪ : 


Г) Чтобы сыскашь сумму рада 7, 3,7, 4. Я, 
я примфчаю, чшо 


т 
2—1 
ЗЕЕ: 


апач -1-т 

5— ааа 
=: И рт 

п — енуенерерае.... + 


Слфдовательно 5, — и. 1-Р(и— 1). 1 (#2). т 
(яз) т (4)... | (#— (и 1). 1, 
или 9 и ара-ра-..... - 1) (1.1 


1.2 1.3 Нан... тя 1)72 #9 (12-3 


4... -На- ия (9-я ли 


2:,—("-1)х,; ошкуда ; = т. но — п; 
_ жи- т) 
слфдовательно $, — Е 6 
2) ВозмемЪ теперь рядЪ т, 5, 6, 10, 15, ст, 
О. 


2 


„ лролоршлхб. 4467 


будетЪ : 
СТ 
3 — 12-3 
б —— 2-3 
то — а 4-5 


15 — 112-344-556 
21 — 12-34-56 ЕТ 
28 — ван: Е5 6-78 


® . . . ® ® . . . ® 


аа ы ...- я 


Зо сему : 
И (и т)2-+(и—2)з3-+ (я 3)4-Н(и— 45 
-Ни—5)6-(#—6)7+(и—7)8-—...-. 
| ии (я—т))и 
(ана заеня-не-ет--8Н ... +) — 
22 3--3.4-+4.5-5$.6-6.7.8 
о 
и 2(а-+з+6- о 15-21-28 
(п ти 


Пью сы Бр: 


— и, 2(53— и, 2535 29,» или 


р 5.(и + 2) 
3593— (#2), и от Поелику же 
и(и -Н т) 
5„————^, ны потому 


2 
: —#(и -Н:)(и-- 2). 


3 р 
з.3 
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5) ВозмемЪ рядЪ четвертый г, 4, То, 20, 5", 
т и (и 2) 


Е} 
БудетЬ 

т 

4+ — -з 

то 1-6 


20 — т зб -- 10 
35 ау б--1о-+ 15 
56 аз б-- 10 152+ 


» . ` . ` . . . . - 


р : т ® . ® ® ы х х ы . ® 
а) убчаючаяча 
о око ыы 


2 
ИзЗЬ чего произходишЪ : 


Ши. Ни —ф 1). 3-Н(и—2).6+(#—3).1о 
(и— наф. жа -....... 


чНе- "РИ, 


2 
или 


вит 
црна-нз-Нб-нто- 5-|-21т+.... — бт. 
в. 
— (1.32. б-+3.10--4.15 5.21 


ит 
ее (и — м, 
2 
из — 3(1 4 + 10 + 20-35 
(и он(я 1) 
2.3 


= Га ее 
—55 т) 54— #5) 3 — 34—35, 
откуда нандешся 


.. 
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$ (и-ез\ ии (и 2) #-+з) 


«— Е: 


4. 1.2,3.4 
Не продолжая далфе сихЪ изчислен явствуетЪ, 
что сей способ есшь общти, и что посред- 
сивомЪ онзго найти можно сумму вообще всл- 
каго ряда чиселЪ соразположенныхЪ. 

Помошлю чиселЪ соразположенныхЬ можно 
доказашь Иютонову формулу вЪ случа, когда 
показатель ея будетЪ число ифлое положитель- 
ное или отрицашельное, 

Во первыхЪ, чрезЪ простое умноженяе удобно 
найдешся , что 
гх — 1 
(у х)2— 1+ 2х2 
(а + х)З—а-езх-нзх2--хЗ 
(1+ хи ах бх? - 4х3 4 
(их) = --5х-тох2-- тохЗ + хх 
(1 | хуб 1-61 5х2 2ох3-1 5х4 6х5 +6 
(т-нх 7-х 12-5 хЗ-+ 35х21 7х6 

и проч. и проч. 
Ошкуда явно, что когда в будетЬ какое ниесть 
ц6лое и положишельное число, то выраженя 
(1--х)" первой членЬ будешЪ т; второй их, шре- 


(ИП о ее (ат $ 
шей —_— =“, чешвертой —— ^_^ м3, пя- 
« . 


ибп — 2) ть 
си на 
довашельно вЪ случа показателя п цфлаго и 


положительнаго, мы будемЪ имфшь: 


х, и шакЪ далЪе. СлБ- 


ис ы Аеке — ©\ 
а жньй 


пп тот 
Е 


— же : 
а и проч. ; 
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положимЪ Х=-, будетЪ: 


Е > Уи |] 
и ми и 
а 4 2 а? 2.3 3 


-+ и проч. › или 


(+5 _ 


сн 2 виа а бы а + 


пп тун — 2) д 36 - и проч. 
>. 3 ? 


или наконець 
(ар а" + на" + Во" 2 
виа а7- 343+ и проч, 


— 


Во вторыхЪ, чрезЪ простое дфлен!те найдется: 


т 
я или (в-нх) ах фо - х* 
м 6 — и проч. 
т 
ааа или (1х) 2 а— 2х 3х2 — 4х3 5х4 
— 6х5 -+ 7х6 — к проч, 
т 
(ев али (1-х) = 1— зу бх2-—пох9-- 15% 
—21х5-+28х6 — и проч. 
ь 3 
(ху Эли (1--х)-4—г—чх-нтох? —20х3- 3554 
—56х5-+84х6— м проч. 
и проч. и проч. 


Откуда слБдуетЪ, что вообще 

: НЫЙ ; {: ! $ 
т а еж 
Щит) (в +3) (т 3)“ 

: 2.3.4 т 
Шив+ и (п 2) (зп 9 7 

. 3.4.9 
-Е и проч, 
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—Ь 
гдВ сдълавЪ Х —— › мы получимЪ: 
аж == —п-- Е —1—°р® 
(ар = вт" Ве 
п(—п—1\(-—п—2) „—п-—эГз 
а и, в — и проч., 
ИзложивЪ сле мы посшупимЪ кЬ числамЪ много- 
угольнымЪ. 


О гислахб „иногоугольвыхб. 
у 


Да будетЪ рядЪ равноразнствующий ‚, коего 
первый членЪ Т, разность & и число членовЪ п; 
пут а; ЕН 24; 1 + 34} ЕНаа,у Е 5а, › 

ее т (вт); 
складывая члены сего ряда, мы составимЬ слЪ- 
дуюний рядЪ : 
1; 2+4; 3-34; 4-64; 5 +1908; 
б +152, д В АА й проч. , 
и общий членЪ сего послфдняго ряда буденЪ 
я. ЕН (а+2а + зан да 5а+...-. 
(и -т)а) и-на(“— =") = а : 


Пусть 5 сумма сего самаго ряда ; будешь 
Ю=(е-на-з 4-56 ..,. и) — 
в(а-ез-Нб нао-15- . .. ие) 
лы +И+а > (п— тп № 1). 
з 2.3 
Ежели шеперь шребуется найти облили членЪ 
и общую сумму ряда т угольныхЪ чиселЬ, шо на- 
п(л Ви а 
2 


добно шолько ВЪ выраженяхь в ——- и 


Ен Е поставить т -—9 вм5- 


> 
> 
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сто я. И шакЪ когда общий членЪ означимЬ 
чрезь Ри, а общую сумму чрезЪ $т, шо будемЪ 


имёть. 

— пп— тт —2) _ 21+ 1?(п— 6) пт + 9н 
> я о 
— 12(т — 2) —пт + 4п — п? (т —2) — пт — 4) 
Е 


—— 


$5. -= зп(и т ия - Е — п (т — ©) 
т == 


о 

по (тие + 3) 

о.3 ь 
Когда вЪ выраженЁи общаго члеча Ри сдЪфлаемЪ 
поперемф$нно в —5, 4,5, 6,7. и проч. ‚ то 
змолучимЪ ряды шреутольныхЪ, четыреугольныхЪ 
или квадрашныхЪ, пятиугольныяхЪ, шестиуголь- 
иыхЪ, семиугольныхЪ ‚ и проч. чиселЬ, каковые 


ряды присемЪ прилагаются: 

- "Треуголь. 1; 3; 6; 10; 15; 91; 28; 36; ... 
Четыреуг. 15 4; 9; 16;25; 56;49; 64; ...- „п? 
Пямиуг. т; 5; 12; 29,55;51; 10; 92; ... а 

`.1Местиуг, 1; 6; 15; 28; 45;66; 91; 120; .. .п(2в-=т). 
Семиуг. 1; 7; 18; 54; 55; 81; 119;145; .. №51 — 3) 


(8 
и проч. и проч. 


а 9 


Ествли же вЪ выраженти 5т поставимЪ 5 , 
4,5,6, 1.) и проч. вм5сшо в, то получимЬ 


сумму : 
пп (п 5) 


"Треуг. чисель — = 
Чептыреуг. чиселЪ — А, 


2 -тТ 
ИПлшиуг. чисел =“ р . 
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Шестнуг. чисель — тир 
Семиуг. чисель  — "(ПТ 2), 
2,3 
м проч, и проч. 


Разсматшриваемыя нами шеперь числа названы 
иногоугольными по шой причин, что каждое 
изЪ нихЬ разположено быть можетЪ вЪ нфкото- 
ромЪ правильномф многоутольник$, как шо 
явсшавуетЪ изЪ примфчанЕя г. Бернулли кЪ чле- 
ну 452. Числа же, кои произходяшЪ ошЪ сложе- 
нтя рядовЪ чиселЪ многоугольныхЪ, называются 
числами лирамиднымйи; такЪ, числа, кои произхо- 
дяшЪ ошЪ сложентя членовЪ ряда треугольныхЬ 
уиселЪ › называются числаши треугольно-пира- 
мидны.ии; числа, произходящя ошЪ сложения 
членовЪ ряда четыреугольныхЪ чиселЪ , назы- 
ваются числами четыреугольно-лиралиднылиз ; 
числа произходящя ошЪ сложентя членовЪ ряда 
пяшиутольныхЪ чиселЪ, называются числами 
лятиугольно-пираиидными; и такЪ далфе. 


И такЪ, чтобы получить числа пирамидныя, 
надлежитЪ вЪ выражентяхЪ суммЪ чиселЪ. мно- 
тоугольныхЬ положнть поперемВнно # —Т, 9, 5» 
4) и проч. и симЪ образом сосшавятся слЪ- 

| дующЕе ряды чиселЪ пирамидныхЪ : 
"Треуг. пирамидн. 1; 4; 10; 20; 55; 56; 84$ .--ь 
т(п — ито}, 
8.3 
Ченыр. пирамидн. 1; 5; 4; 50; 55; 91; 140} ‹з* 
нерв +Гг) 
ОЕ - 
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Изшиуг. пирамидн. Е; 6; 13; 40; 75; 126; Е96;... 
пп +1) 


о 
и проч. и проч. 

Числа си называются пирамидными по той 
причинБ, что оныя разположишь можно вЪ пи- 
рамидахЪ, или лучше сказать , что можно рав- 
ной величины ядра разположить вЪ пирамилахЬ 
трестороннихЬ ‚ четыресшороннихЬ  плшисто- 
роннихЪ, и проч. , и чито число ядерЪ вЪ шако- 
выхЪ пирамидахЪ будешЪ шреугольно-пирамид- 
ное, четыреугольно-пирамидное ‚› пятаугольно- 
пирамидное, н проч. число. 


Числа тшреугольно-пирамидныя и чешыре- 
угольно-пирамидныя имБютЪ употшреблене вЪ 
Армиллер:и при изчисленти числа ядерЪ скла- 
денныхЪ вЪ кучи, шакЪ называемыя треуголь- 
ныя и хвадратныя, кои не иное что суть кэкЪ 
треугольныя и четыреугольныя пирамиды. А 
именно, естьли вЪ стшорон$ основанйтя треуголь- 
ной кучи, или вЪ такЬ называемомЪ заложен 
ея будешЪ п ядерЪ, мо число ядерЪ во всей 
куч5 будешЪ  шреугольно - пирамилное число 


п(п - 2 раз 
1+2)  равнымЪ образомЪ, когда зало- 


42 


з 
жене квадратной кучи будетЪ и, шо число 


идерЪ во всей шаковой куч$ будешЪ четыре“ 
угольно-пнрамидное число и. 

Ядры складываются еще вВЪ шакя кучи, кои 
у АрмиллеристовЬ называюшся. продолговатыми; 
оныя ие иное что суть, какЪ шреугольныя приз- 


мы СЪ обБыхЬ сшоронЪ усВченныя. Пусшь х 
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означаетЬ число ядерЪ вЪ короткой сен 
таковой кучи и у числ» ядерЪ вЬ длирньи ея 
«с торснЪ. Мы можемЪ представить, чшо очая 
куча раздблена на двф, изЪ коихЬ одна квад- 
рашная › коея заложене хуа другая поизмаиги- 
ческая, у кошорой число ялерЪ вЪ сторон осно- 
вамя —х, а вЬ высошБ п у-—х: число ядерЬь 


ВЪ квадрашной кучЪ будешь — 41 И 


2.3 за 
Ъ ческой — С НИ | ‚); ъ 
8Ъ призмаши те = у—х); слълдо- 
ташельно число ядерЪ во всей продолговатой 
. ть | 
ыы 
-..э3 ие 
Ух + Г х-тг дм Ах В ох 3 зх\ — 
= — = ыы - 


Г Зуб хот 


ре \ 


$ 


ЖЕ) ы 
ЕТ есть число хдерЪ вЪ боковой или 


пгреугольной слоронБ сей кучи, а-у -хт-т есаь 
число ядерЪ во всБхЪ трехЬ ея реорзжьЬ содер- 
жащихся. ИаЪ чего слБдуе чЪ, чио для найдента 
числа ядерЬ вЬ продолговатой кучь, надлежниЪ 
сыскашь число ядерь вЬ треугольной ея сторое 
и и умножить оное на одну шрешь числа ядерЬ 
вЬ шрехЬ вя ребрахЬ соде’жащихся, 


Вов ряды, которые мы заБсь разсматривали, 
произходяшЪь ошЪ рядовЪ количесшвЪ равно- 
разнсшвующихЪ, и именно чрезь сложенте чле- 
нрЕЪ их; но можно составить изЬ оныхЬ л.е 
ряды посредством иныхЬ сопряжен: й, Между си- 
ми наиболее вниманйя заслуживаютЪ, по чаьшому 

ЗЕ 
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употребленю своему, ряды произходящте 
отЪ возвышен?я вЪ какую бы шо ни было сше- 
пень членовЬ оныхЪ равноразнсшвующихь ря- 


довЬ; и для шого я присовокуплю здесь еще и 
о сихЪ послфёднихЪ рядахЪ. 


рядахб лроизходяцщихв 075 возвышеня 
какую бы 210 ни было стелень елде- 
1086 рлдовб равноразиствующихб. 
а будеш какой ниесть равноразнствующий 
рядЪ: 


вс, е, . . .. т.р, а, т, 
у коего разносшь — 4 и число членовЪ — и. 


По свойсшву шаковаго ряда будетЪ : 


Ее р-нд 
Е д 
ея га 
о 
ира 
Ч: Р-Н 
х — 4а-Нд. 


Складывая всВ с1и количества вмфсш®, полу- 
чимЬ: 

ф-ена-ен ... ранг арена... 
Нм -нр-на-Н( —1)9, или г а-+(#-—1:)8, 


н с1е есть выражене общаго члена ряда чиселЪ 


и пролориёяхв. 477 


равноразнствующихЪ , КакЪ то уже извЁсшно и 
изЪ предтидущаго. 

Возвысимь шеперь шф же самыя выражентя , 
урезЪ (А) означенныя ‚ во вшорую степень; мы 
будемЪ имбшь: ” 

а 2ад 

82—22 -- 29 — д? 

42 — 2? + 20+ ° - 

2 — 1 42 + 249 -- ф 

2? —— м? -- 2) д? 

42 — р-н 229 Ре {2 

72 — 42-249 9. 

ИЗЪ чего произходишЪ : 

а не... реа 2 

Не-а 
да +еан.... —т-+р-+94) 

-Н (а - 1), или 
те а-ньнеан .... та) 

-(#—т)д4 ; откуда, назвавЪ буквою $, сум- 
му ряда а ++... .. . рат» 
получимЪ #2 — 22-245, —г) -|- (и — 1)д2, и 
7 — (п т)? , 
к ^^ 


- +7, но мы видБли, что 
Э 


найдешся $: —7—= 


га и—1)д, посему па — (и— )0, 
}— 7Г—_-а (Г— а)? 


п. 
— (И — 1)02_-———^; слвдовашельно 
? ь 
ие ( р. я а 


5 вы 
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2 2 {т —а2 
ии т. — (и-зу» Ча) ("- 41 
5: — пра 
И ра 
п—1 
иг—г--па-а-—гна , иг -+ па 
——щ—_щ. > 


и — — 


Е 2—2 
2 2 


есть $; — (а г) ыы ‚› что шакьЬ же извфсшно 
изЪ предфидущаго. Поелику гг а-- (и — 1), 
шо будентЪ еще 5, — (д“- ®— 9) > по есть 


ВозвысимЪ шф же самыя выражения (А) вЬ 
трештю степень; будешЪ 
3 — 3229) за +} 
23 — В -- 3529 -- 36 -- $ 
43 — 63 -- зад -Ё зд + 48 
3 — 43 -- 3429 - 3482 + 83 


— из 3? д -- зонд фа 
43 — 23-Е зр20 -- зрд2- 43 
73—43 -+ 3429 3492 $; 
складывая всЪ сли уравнен:я вм5сшф получимЬ: 
ай аанчнеыь .. иерей 
(ан -нен н... и-р+ 
-Н(@а—в)8. 
ОзначимЪ для крашкосты &?-|-р2-|- ... -Нр? 
-[4? + 7? чрезЪ $,; будешЪ 
73—43 3(5,— 12)9 + 3($, —ю)-- (ив) 
а ИЗ 


39 : 
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с бреЕ 7з -|- 3972 — 3 —3(3, 7102 — (и —1)03 
За 34 7 
Нога (# — 13} и по тому 
т 1)9-Нза(я—1 202 {- (и -— т)3д3 
#3 34?(#д— д) -- за(н? —ан 1) 
Е (3 —зи2-зи— 1) 
— 23 34*дн — 3420{-3а07и2— ба?и-+ зад? Диз 
—3432-|- зд ИУ: 
73—32 03131- 34°. В. 
— 343. #?— бад?и-+ зад? 
и 
-- зд? за 2ад(п—1) -Н д2(и — т)? 
3 Е 27 +1)! 
—— 34294 байи— бад {-303н? — 643,393 
— зд’ из-р бадая- зад 
— 6б03и + 393 


— бад? 
— 3)2($, = (би 2 иа- ий +3) — 
те 2 — 340? я-а -- 340+ зд 


з-д — зади + зад 


ы 393 — 343 
зи 
—Ин— 1)93 — — дн -— $. 


И такЪ 
395, — 433 + задн? - за? си 
—3 дн? ее зади 


+ дз 
—93и3 (6182 — 35 3)из (622^ — 6а%® 1-53)». 
—83из -|- и но : 83ы. 
мзЬ чего и - 
—92 А 
5, = пе о — —. и, 
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ПоложимЪ ‚ напримбрЪ $ т, а— т; будетЪ 


— 1,3. 178 ви — 213 + 312 п 
5—3 -г12 ан - ^^, общая сумма 


ряда квадрашовф естеснтвенныхЪ чиселЪ- 
Выражен1е се представить можно еще въ 

другомЬ вид; а именно, а › 

$ — ви? + за 5 № — пог эп п +1) — 


3 У СЪ 


п(2ии о (п-+о} 
>> ;› будетЪ еще 


о ИТ т) +. +г) 
2.3 
нашли прежде. 


—› то же самое, чшо мы 


Для найдентя суммы кубовЪ, возвысимЬ вы- 
ражения (А) вЬ четверигую сщмепемь ; будетЪ : 
ЬЕ — а да3д-- ба цадз- 0 
24—24 4639 бд 439% 

1% — 21-4630 бе 42039 


рт 47739 + бт? атдЗ-- 94 
9 = М 4639-Е бр? 42-4р934 4% 
79—44 4739 + 672 ф2-4г 8$ 
СложимЪ всЪ сли уравнен?я вмфстф, н озна- 
чимЪ чрезЪ $, сумму кубовЪ; будемЪ имфть 
7 — 44+ 495, —#73)- 642$, —1?) 49 ($,—*) 
+- (и —1)д%; откуда найдется 
$ — 74 — 94+ 73—65 2—"?)—4$3{51 — 7) — (п--1 84 
= ——- и —ь 
Поелику же г а-| (в — Г), то будешЪ. 


и лролоршяхб. 491 
74—а4-4а3 п — 1)д- ба(п-— 1292 -|-4аи — 1343 
Е (и — 14 
рейда (и — т)д- 6ад(и — зн + т) 
| 4а33(и3 — зи зи —1) 
На я* — диз би? — ди -|- 1); 

и“ — — 40391 — 4а3д -- ба2д2н? -+ дадЗиЗ р ми 
—1242)2и-|- 642д2— 124031? — дд%из 
-т2203я — 4ад3 = 60%? 

т ан 

4973 — 40(и›-Нза*(п—1)3 |-за(и— т) (н-1)943) 
—4(а3- за2дя—3е2д-|-3ад2я2— бадп -- зад 
-|- 483 — зд3и? -- здЗи — д3) 
= 124242 --4а3д--1 2ад3и?-|- 4д4из 
— 120242 — в204и? 


—24.а43и {12003 


Нади — 49 
— 60 (5. =) =— 53 паадие- и а?и — адн 
+ и а ом 209-— ди 2д?и - д 2) 
= -| 6424 — 642д2н — (бадзи?— 2д9иЗ 
^^ щф 6ав 
= 12003 — д | 304? 
-+120д3н |. бд4и2 
-- 64% од 
—453(5 (ан мы = 
[4283 — дадЗн — од? 
— 40+ -- 4д 
+ ад4и 


у Пр ИЕ т, 
—(и—1)94+— —и-НМ; сльдовательно 
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4493 —0%8* — 2д4н3 = базд?ит-+-даЗди 
-+449313— бадЗп? — ба? 
+ 9112 -- 2488й; шо есть 


5, — 53 т г. _+. 6125 ее +53. и? 
203 не = 452 . 
ПоложимЪ 5 —т, а— тг; будешь 5 УВЕ 
ЕЕ: Е 2; шо есшь о р" . 
Е 4 


общая сумма кубовЪ естестшвенныхЪ чиселЪ. 

Не продолжая дале сихЪ часшныхЪ случаевЪ, 
станемЪ искашь вообще сумму сшепеней вт 
р --н проч., полагая что а, 5, с › и проч. 
есть рядЪ равноразнствующий, коего разность 5. 
На сей конецЪ, положимЪ для крашкостши : 


| мо а и а о ны т 
0“ +" —5, 


Е о о. --р”\ 


Е о 
+6 а 2. 1” 

ть 
Поелику ад, — +4, > проч. не 
будешь: 
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рт: — ат ==" 76 - и ат 
ее ным ие ВВ тн 
сет Е фтет + т.т "в ыы" 1 
ВХ ни р" м Ри: Вы 
т-Нт —— и„т-НЕ т-Нтутх (ттт т 2 
р рту О" рт 
Ев Е" фт Ра 
1.2.3 Р ы 
тт пт о т ("--Гт тт 
2 РЕЙ А О а: ри 


а 


СложимЪ всЪ сти уравнен!я вм$сш; будешЪ 
тт — вт и (т -ь ($ А го 
—- т К ( ЗЕ те Е) 
ыы ы т ей — рт? ) 
деи т—3 
= т.®.3. И г ) 


а: вв" или 


(+1) Нат (тн г )ди 
От 


` 


(иериит—тут-— — | 
г г г тт Зум м. - ат 
8.3.4 
(ттт 52 {теют(т— 1 53 
2 > Этт — 1.2.3 -9 5 — 


—Итаыуи(т—1(т— 0} 59 
ЕО +. 


еены бет й 
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И помонию сей формулы найдется нА. когда 
извфешны будушЬ бт-гт $ит, и проч. 
ПоложимЪ что предложенный рядь а, БВ, с, и 
роч. есшь рядЪ чиселЪ есшестзенныхЪ; будетЪ 
#—Т, 6 — Г, ГИ, и слЬдсшвенно вЬ семь слу- 
ча 


(тнт, п" т (та-т а а 


ри типо то 
Ср -+- и проч. 


— 


_(т+нита 
и 


тот т- 15 
Пусть т ; будентЬ 


=; т_2— и проч. 


25, 2—1 Жития, ‘и рана 
[2] 


Лусшь ш— с, будешь. 
39. — фз зи: 35, $ — 


Зи? 
ИЗ — 1Щ 32-Е зи + т — в 


2$ 612 -т— 3"? — @и3 + Зи 
. 2 Ут ь Е А 
+ 3 ++ т те 
$ — 29 


вы о 


. © 


И ци суммы сутшь шБ же самыя, кои мы 
нашли выше. 


Английской МавемашикЪ Эожа СижлсонЪ жалЪ 
слфлдуюний способф находить суммы каКихь 
нибудь степеней взашыхЪ изф членов какого 
ниесть равноразнсшвующаго ряда (см. А Тиеа- 
с оЕ АшсЬга, сс. Ву Тзотах бутрзон. Тье Умв 
е@ оп, геу15е4. Гопаоп. 1790; раве 208 сс). Воть 
вЪ чемЪ сосшоишЪ сей способЪ. 

. —›‚ Во первыхЪ надлежишЪ замбтить, что сум- 
ма 5 по необходимосши должна зависфть отЪЬ 
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числа членовЪ и, и примомЬ шакЪ, чтобы оная 
вЪ нуль обратилась, когда сдБлаешся О, 
откуда слБдуешЪ, что сумма <1я не можешЪ 
содержашь вЪ себф шакого члена, который бы 
не имЪлЪ числа п множишелемЬ; и сверхЪ того 
не должна содержашь никакой степени Числа п 
СЪ показашелемЪ отрицашельнымЪ ; ибо вЪ тша- 
комЬ случаЪ вЪ предположени в —- О вышли бы 
члены вида 1, и слБдовашельно сумма не обра- 
птилася бы вЪ нуль, какЪ шо быть  должен- 
ствуешЪ. Еще сумма оная не можешь содер- 
жать никакихЪ дробныхЪ сшепеней нзЪ я, погто- 
му что когда вместо п посшавишея какое бы 
то ни было цблое число, то сумма всегда дол- 
жна бышь шакЪ же число цфлое. НаконецЪ когда 
положишся т 0, то сумма стя, которая сд$- 
лаешся тотда 55, должна обратиться вЪ п. Но 
мы удовлешворимЪ всёмЬ симЪ условлямЪ, по- 
ложивЬ 

Зи— Аптет Вит Сит—т --Рят—2 + Елт-3 


| и проч. 
И мтакЪ, поелику 


Эи—ат + (а-н дут + (ана )т-Качздт ... 
—=(е+(и—т)9т, 

мы можемЬ положить 

ат ад) -+(а+2дт + (ант... . 
(а -н (и— 1)” — 

Ант -+т -- Вит + Сит—т-- Ои—2 и” 

-и проч. 4. - (Р) 
ПоставимЪ вЪ семЪ выраженш в--т вмфето #; 
будетЪ 
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ат + (а--дут-н (едут (а-нздт-....- 
-Н(ажн(яи-т )9 ут (а нд)" — 
А(я-т)т-т--В(ит тн Син тут 
Ба) Е(и-а и проч..-. (©) 
ОштнимемЪ теперь (Р) ошЪ (09), выдеть 
(Е) АЕ ти 
Ви: )"—и" С. (и чт) ит) 
О (и--т)”т-® — и”) -НЕ((я- г)" 


— #"—3) + и проч. 


Разлагая всВ сти члены по Нютоновой формул › 


мы получимЪ: 
& я*-н тд" Чаятт НВ та Чая" = 


(ит) —3 
! пит—т\( т) ат ай” 34 : 
тт 


от тАДт т. (т ре АИТ тЫ Ая” Е. 
1 


и 


и тт —тут— 2 `Ал?-3 


и пр. 
2-3.3+ 
ЕТ ВИ В Виа 
ыы м — 2) Ви" -3 + ипр 


—- "т Сп"—2 
Ре: п 2 Си" 3 -Н ивр. 


= и. Ри"? -- мтр. 


Сравнивая ‘предстоящтя равныхЪ степеней ко- 
личества и, мы получимЪ (смотри доказатель- 
сшво ниже сего); 
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и. Ч П—Тд — (ат) 
"—(и+з)А; тб” ГТА — мВ ; 
ант т} мл 2, той — ее 
вы 24 — пит — од о т-ЕЮВ 
[2 2.3 р 
+ ( — С; и шакЪ далфе; 
о 
А СЕРЫ, =“ 
тт” 


В— аб" =-— "ТА, 


Са" В — МА; 
2 з. 
Е В о ее. 


2:3 ИЗ 
шить. 
м. ЗО 
и проч. и проч. у 


Когда вЪ сихЪ формулахЪ положимЪ по порядку 
#—1,2, 5,4, то получим: 
и в 5; ; 


но тие еб 
= 
6 


1 


в, 
$, =, ее. ? в 13-+- ва И. 


п 


о 


3 $ 

2а* — 20 

; Се: 5 аб и. 
7 


5, —%* 0’. 2 —ви* Но Ви 


ЕО = +а6 2 94 3024—6003 044 254 
30 
м проч. и проч. 


Ежели вЬ сихЬ послфднихЬ формулахЪ положимЪ 
#—1, 2,5, 4) по получимЬ: 
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® 
—__ит-нт}. 


а 


$: ыы ы . \(5 В 
Я Е, 


Е. 3 = и 3 - 
У > То Пти? . 
5; —=Й — = - 27 ИЖ у ) 
= и Е - ’— п Вет вЫ 
а ЕНЫЯ ти 
о 
ин проч. и проч. 


Мы предположили выше , что естьли имфется 
выраженте. вида : 

А Бх-- Сл? Ох? и проч. пав Нах" 
ь -Н 4х3 и проч. 

вЪ которомЪ количесшво х есшь совершенно не- 
опредёленное, то есть можеть быть всякой 
величины, Шо должно быть 
дас. проч. ; и сле 
докажется шакЪ: поелику выраженте оное должно 
удовлетворлиь всякой величин5 х, оно должно 
быть справедливо и тогда, когда х-`О’уно вЬ 
семЪ случаБ первая часть обращаешся вЪ А, а 
вторая въ 2; слёд. А-а. И шакЬ ‘остае:исл 
Вх- Сх:--ОхЗ-+ и проч. —Рх-сх®-Н4хЗ-Н- и проч.; 
чего ради 

В--Сх--Ох3-+ и проч. р-н сх-4х2-Н и проч.; 
сл5д. для преддоказаннаго В —&; и останется 
С-НОх- и проч. —е-Н 4х - и проч., тд 
по шой же причин$ должно бышь С —с; ишакЬ 
дал5е. 


Отсюда непосредсшвенно слВдуешЪ ‚, что 


естьли #-1-2х-|- см? Ри проч. —0 и количество 
х есшь неопредБленное, шо должно быть 
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во. о. ео. и проч. 


Истина стя служитЪ основантемф, шакЪ на- 
зываемому, сЛособу неолрельленныхь предстол- 
ацилф, кошорый изобрфль Рене 4екартб и ко- 


торый есть одно изЬ важнфйшихЬ орудий Ана- 
ЛлиШакКи. 


Зная суммы рядовР, коихЪ члены суть сте- 
пени, взятыя изЪф членовЪ ряда циселЬ есте- 


сшвенныхЬ можно наити сумму всякаго ряда, 


коего оби членф имфетЪ  видЪ 

Ал> - Ви? + Си’- и проч.; ибо для сего над- 
лБиитЪ шолько сыскать суммы рядовЬ 
ЕР ЗРА ... ЗС ЕРу Е -+ 21-- зн... 
НЕ. 
умножить первую на А, вторую на В, трештю 
на С, и проч. и сложить всф сти произведеня, 
вмфси. 


ТакЪ, напримфрЪ , поелику зЪ числахЪ шре- 


ео п?®- С 2 
угольных общи членЪ есть "О — Ту И, 


о я возму сумму ряда т, 2? -|- 5? 


=... 7, 
р 
которая есть ПН; такЪ же возму 


сумму ряда т+Я-+5--..... --2, которая 


есть я › и буду имЪть сумму предло- 


женнаго ряда — 2. изо + о = 
2.3 2 
читы 2 — -т о пир) у 
т: т — п (2) = 


Е, 
2.3 > 


4490 066 олиошешяхв 


ВСЁ ряды, кои мы по сихЪ порЪ разсматривали 

имъюшф шо примфчашельное свойсшво, чшо 

кошорыя ниесшь изЪ разносшей ихЪ суть по- 

снюянны ‚ какь шо явсшвуешь, напримБрь вЪ 

слБдующихЬ рядахЬ: 

“Треугольн. г, 5,6, ТО, 15, 21, 28,56.....- 
#8 5456бт8 

24а 

Квадраты. т, 4,9, 16, 25, 56, 59.64...... 

55тэнвБб 


о 


Шестиуг. т, 6,15, 25, 45, 66, 9Т, 120..... 
Бэя 5 259 
4+ 4+4 44 4 
Четыр. пирам. т, 5, 14, 50, 55; 91, 140.... 
49 1 255 56 49 
5 Топ 55 


о о о э 


= = + — 
И макЪ мы разсмотримЪ еще здфеь вообще 
вс$ ряды ‚ у коихЪ которыя ниесшь изЪ разно- 
стей суть постоянны. 


О рядахб, у конхб которыя ниесть изб 
разностей суть постоянны. 


Ряды си раздляюшся на различные роды 
или порядки; а именно: когда первыя разности 
постоянны , шо рядЪ называется лерваго ло- 
рляака, и слЬдешвенно сюда принадлежашЬ всБ 
рады равзоразнсетвующте. Ежели вторыя разно- 
сши посшолины , шо рнаф ‘называется втораго 
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порлакл, и шакЪ далБе, (см. ИММЕинопе$ сасиЕ 


Гифегепыа $ Лист. Е. Еи?его, 1155; рав 5. © 491.} 


И шакЬ пусшь будешЪ рядЪ 


=“ м7 г 7 
А, д АТ ры д и ди и проч. 


лервыя его разности: 
ТР и ве ы 
с и 


вшорыя разносши С 


В Ы. На ит, АЯ 


‚ ин гроч. 
зпрелти разносши: 
1 ТГ И 
с, С, С, в о и проч. 
четверитыя разносши ; 


/ ИИ 1 
а, в, 4", и проч. 


_лящыя разности: 
т 
Е, ё, и пре, 


шестыя разносши: 


Г, 


и проч. и проч. 


ВЬ слБдсшвте сего предиоложеня; мы _бу- 


демЬь имфть: 


А! А-а; Аи- А'-+ 41; Аи Айа у 


А"-А Па"; А’ А-а"; и проч. 


Е ЕДЕ — 


а Пе тео а-я 


Ти — „ТЕГ ТТХ 


в ай и проч. 


а а 


к проч: 
м Рена осо Фу и проч, 
— 4-е; и проч. 
и проч, 


10.н6 Г. 59 


З 


з 
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Отсюда мы находимь :; 

в: 

А: -А|а; 

Ли —А-ча а 41Ь- Ата 

А’"'—Ачнаа-ьр-начр-ь = и Ч-3а-нзр с; 

А!" —А-еза- зр-ерае-нр "А нза-нзр + с 

На" Р-Р — А + за--3Р-е ра-ырт 28 
-Н2с 1 4-Аз-да-нбо Е ае-4. 

А? — Ада ор-еаенаи "Ни" 
Арда бр-де--Наи-нртчнри Но" — 
А-аа-нбр-еае-а-на" Но 2-е" 

Не — 
Анда 6 ас-нана-н- р-н ЗЫ зсни 
—нзана+е = 
А- за--тор--то 54-е. 
И шакЪ далБе. 


Ошкуда видно, что когда обций членЪ , то 
есть членЪ, сосштввшсшвующий какому бы то 
ни было показашелю а означимЪ ирезь В, по 
а. е 


Га —1) = т) о 8—1)’ #—5 =. 


.2 т.е. 5 


—— — я--и проч. 


И явно, что сей рлдЪ всегля имфешЪ конецЪ; 
ибо предполагаешся, что кошорыя ннесть изЪ 
разновшей посиоянны, и слБдовашельно сл5дую- 
зцтя за сими послфёдвими разносзин равны нулю. 
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СтанемЪ искать шеперь общую сумму пред- 
написаннаго ряда, и означимЪ оную буквою 5. 
Складывая члены ряда, мы иайдемЪ : 

А -А; 
А-+А’—>А та; 
А АА"—ЗА За; 
А АТА ТА!" —4А +-ба+-4В--с; 
АА ЧАТА ИА "—5А р-1оа--1ов 
5 4; | 
ААА АИТЕА РА ЕСА | т5а--208 
Е: 5 родне, 
и проч. м проч. 
Откуда можемЪ заключишь, чпто 
— пт о); 
5 ЕЕ те ыы А ЕВА) 
я ие Ея т 12.5 
0-96-20. 
1.2.5-4 


вит) 2—5) #4), ы проч. 
ся Т,2.5.4.5 ее: 


ПояснимЪ теперь сти общйя формулы примфрами: 
4) Опредфлить обитй члень и озщую сумму ряд» 

естественныхЪ чисель : 

| т,8,5,4,5. 6,7, 3, и проч, 

Здесь Ат, #@—т, 6-0; слБдовашельно 
ж(н-{-Г) _э-в __ ®(я-т-т) 
Е 


Ва и-ии-н 


5} ДанЪ рядЪ шреугольиыхЪ чиселЪ: 
1,5.6, 10,15, 2+, и проч. 


Завсь АУ, ила, 6 Г. со ; и пошому 
32 * 
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и”. 


248 —4-| ре они о-в 


Е — "-н (#—т)2 + - 


р 


3*( в — р "(в — Т) (в — 9) 


$ —и- а Е Е 
= оно 3)- ви“ Не _ 
нЕ - 5 == 
("в |-Сн ре Е 
о 


>=) ДанЪ рядЪ квадратовЪф есшественныхЪ чиселЪ : 
т, 4.9.516, 25, 56, и проч. 
Зд5сь АСТ, а 5,28, СО; а пошому. 
— Е ) 


де Ния-из-н аа зи 3 


-|- и. РЕЕиЙ! 


(в — 0 ее 
Е > ( 5 кН — Е 
або оси" дп 2и 144) __ 
2.5 есх 
п(св + это — #2" (си -- 2в. 2в. п Вы 
а.35 2.5 
оо 
2.3 , 


4) Опредфлить общий членЬ и сумму ряда чешыре- 
угольно-пирамидныхь Чисель : 

Т, 5,» 14, 50, 52) 9Т, 140... . 
ЗаЪсь АТ, 8—4, 6—5, с 8, и О; и 
довашельно 
— —-о 

(и — п) (® 2) .5 


К — 1-1 (в—:)4-5 - 


я т 495 


(и - Ти — 91 — 3) 


(6-Е а4н 4 


-}- ии 2) 1 в+2"—6),=— и. — 18 


НЫ в2—зи--2 Ха" э))=- =—_° 248—18--2# 


— бизан- он? — 29-1 =; = 213-{-зи*--н)) 
и 4 Г) (28 г) 


де — . ПошомЪ 
#(н — т) =(п — Т)(в — 9) 
"О, 


ое 
п(в —т)(я —2)(в—=) 


— 


2.5-4 ве 
3174 — 56и>-|-т151"—5 9 
5.4 : 


Гиви #7, 
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440. 


Уеометриссское отношене двухЪ чи- 
селЬ содержишЪ вЪ себЪ ошвБшЪ на вопросЪ , 
во сколеко разб одно изЪ сихЪ двухЬ чиселЬ 
болыше другаго? И с1е ошношене найдется, 
когда одно число раздБлишся на другое. шо 
есшь, чшо частное сего дБлентя означаешЪ 
искомое ошношеин!е. 


44 т. 

И такЪ здЪсь разсматривашь надлежишЪ 
три вении; 1) первое изЪ дзухЪ предложенныхЪ 
чисел, которое называется лредбидущее; 2) 
друтое число, кошорое называется лосяёлию- 
щее; 3) локазажеля оилонеия двухЪ чиселЪ, 
или часшное дблемя  предфидущато члена 
на послфдуюний. НапримБЪ, естьли надобно 
означить оптношенте чисел 18 и 12; по 
предфидуний член будешЪ 18, а послТлую- 


ЦИЙ 12; показашель ошношенйя будеш ин; 


откуда вилно, что предридуштй члень содер- 
жишЬ в себф послЪдуючий полутора раза. 
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442. 

Ошнотенте геометрическое обыкиовенно 
означаешся двумя шочками, поставленными 
одна под другою, и кои пишушся между 
предфилущимЪ и послфлующимЪ членами. 

Такф, а:р означает геометрическое 
отношен1е сихЪ двухЬ чиселф, или показате- 
ля ошношеня ркф а. Мы замфтили уже выше, 
чшо сей знакф служипЪ% КЬ означенйо дТле- 
я, и для сей шо самой причины оный и 
зАФсь унотребллешся; ибо для познашя сего 
ошчотентя  падлежишь  раздРлишь а на р. 
Чоказашель отноттев!я означенньй симЪ зна- 
хомЪф произноситися шакЪ: а кЬ р. 

443- 

Н пакЪ выражен!е ошношентя двух 
количеств  предсшавляешся дробью, ксея 
числишель есшь гредТилуцее, а знамеван:ель 
посльдующее количество. Для большей ясво- 
сши потребно, чтобы дробь ся приведева 
была вЪЬ наименьше члены, что слЪлаешся, 
как!) шо мы показали выше, когда числишеля 
и знаменателя раздфлишь на наибольша!о 
общаго ихЪ д$лишеля. И так дробь 1 обра- 
шаешся вЪ $, когда оба члена ея раздЪляшся 
ма 6. 
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444- 

Н такЪ отношезя разнствуюшТ между 
собою шокмо и'БмЬ, чио показатели ихЪ сушь 
различны; и имъешся сшолько разныхЪ ро- 
дояЬ отяошенй  геометрическихЪ, сколько 
можно себБ вообразишь различныхЪ показа- 
шелей. 

Первый родЪ, безЪ сомифнтя, есть тошЪ, 
въ кошоромЬ показатель равенф елинипЪ; сей 
случай имЪешЪ мфешо, котда два числа рав- 
ны между собою, какЪ вЬ 3: 3; 4: 4; й:а; 
вЬ сихЬ ошвношентяхЬ показатель есшь т, и 
по сей прачинБ оныя ошнощентями равенства 
именуюшся. 

ПошомЬ слБлдуюшЪ шШЪ ряды, ЕБ ко- 
торыхЪ показашель есшь ЦБлое число; [Ъ 
ошношенти 4:2 показатель есшь 2, вЪ ошно- 
мени 12:4 показатель есть 3; ВЪ 24 К 6 
показатель есшь д, и проч. 

Посл сихЪ рядовЬ слБдуюшЪ Ш, вЬ 
коих показашель изображается дробью, 
как 12:9, гдБ показапель есшь 8 Или 1; 
мак же 18: 27, ТАБ показашель есшь ‚и 
проч. Между сими ошношенями можно даже 
замфтшить ш®, в. коихЪ послфлуюций членЪ 


годержишф вЪ себ предЪидущий точно два 
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раза ‚ шри раза, м проч. Таковы сушь ошио- 
шеня 6:12; 5:15, и проч. (*) 
б 44.5- 
Пусть будешф шеперь а предФилуций, 
а В посльдуюций член и 4 показатель ошно- 


шен1я; мы знаемф уже, чшо когда даны дир, 
К ел 248 
пю найдешся 9 — Е 
Когда данф послВдийй членЪ р сЬ по- 
.казашелемь 4, шо найдешся предфилуний 
членф а — 4. пошову чшо 64, раздЪленное на 
р лаешЪ 4. Наконец когда данЪ предфизупий 
член @ СЬ показашелемЪ 4, шо найдешся по- 


сл5ауюний член == т ; ибо раздЪляя предЪ- 


ых та ИБ 

идунИй членф а на послБлующй о полу- 

чишь вВЬ частномЬ 9, по есшь показашеля. 
446. 


Какое ниесть ошношене а: р не пере- 
мЪнишся , когда предфидущий и послфдуюрий 


—— 


(*) Мы прибавимЪ здфсь, чшо ошношентемЪ числа 
кЪЬ числу называется шо, котораго показатель 
изображается числомЪ ‚ какЪ тЕ:7, 3:15; и 
что отношенте называется  несоилзифрины.иб 
или глули.46, когда показашель онаго ие можеть 
быть изображенф ни цфлыми ни дробными чие- 
лами, какЪ ]/5 КЬ 8, 4 кь У5. 
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члены умножашся или раздБляшся на одно 
и то же число, пошому что шогда показа- 
шель не перемфнишся. Пусшь 9 показашель 


.. а 
ошношентя @:р; будешь @=-; но показа- 
5 а 
шель отношения па: ир есшь такф же = =, 


и раввымЪ образомф показашель ошнощеня 


а.ьЬ т аяа 
=: есшь 5 = 4. 


447. " 
Когда показашель приведенф кБ про- 


сшЪйшему выражентю, шо не трудно познашь 


ошношен1е и выразишь оное. НапримЪрЬ, ко- 
гда показашель 5 приведенф в дробь Ё, то 
товорится, что а: =р:4 или а:6::р:4, 
чшо и произносишся шакЪ: а кЪ р какЪ ркЬ 4- 
ТакЪ . показашель отнощен1я 6:3 есшь1т или 
2; и потому надлежишЪ сказашь, что 6:3 
= 2:1. Равным образомЪ будешЬ 18:12— 
3:2, 24:18 ==4.:3, 30.45 — Зи проч. 
Естьли показателя ошнощен!я сократишь не 
можно, шо ошиошенте не можешф сдлаться 
явсшвеннЪе; напримЪрЪ ‚, сказавЪ, чшо 9 :7— 
8:7 не здБлаешь никакого сокращения. 
443. 

НапротиаЪ того ошиошене двухЪ весьма 

большихф чнсехЪ можно иногда преобразишь 
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`вЪ другое ‚ п-эстЬйшее и болфе ясное: а имен- 

`но сте бываешЪ когда показашеля можно приве- 

спи вЪ весьма малые члены. НапримЪрь, можно 

сказашь, чшо` 288.44. : 14422 —2 : 1, или 10566: 

7044 — 3:2, или 57600: 25200 — 16:7. 
449. 

И мпакЪ, дабы какое ннесть отноше е 
представишь сколько возможно ясиЪйшимЬ 
образомЪ, надлежишЪ искать средства изобра- 
жашь показателя сколько возможно меньшими 
числани. С1е удобно сдЪлаешся, раздфлиЕЪ оба 
члена отношеня иа облааго наибольшаго ихР 
дБлишеля. Напримфрф ‚ дабы  ошношен!е 
57600: 25200 привесши КЬ 16:7, все дБло со- 
сшоишЬ только вЪ шомЪ, чшобы числа 576 
и 252 раздфлить на 36, кошорое есть ихЬ 
ебций наибольший дфлишель. 

450. : 

И такЪ равнымЪ образомЪ явсшвуешЪ, 
сколь нужно умфшь находишь общаго наи- 
большаго дБлишеля двухЪ данныхЪ чиселЬ ; 
и для сего потребно знать способф, который 
мы предложимЪ вЪ сл$дующей главф. 
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а Е 


О общеиё наибольшемб дФлител двухб 
данныхд гиселб. 


Аст. 

Есшь числа, которыя никакого обцаго 
АЪлителя, кромБ единицы не имБюшЬ; и ко- 
тда числитель и знаменатель дроби суть се- 
то рода, шо ие возможно привесши оную вБ 
просигьйви а вид. 

НапрамБрЬ явно, что два числа 4$ и 
35 не имъютЬ общаго лБлишеля, хошя каж- 
дое вЪ особенносши и имбешь своихЪ дфлн- 
елей. Сего ради отношешя 48:35 просшфй- 
мимЪ образомЪ изобразишь не возможно ; по- 
тому что дфлеше сихХЪ чиселр на у ие м0- 
жешф оныя уменьшить. 

452. 

Но когда два числа имфющЬ озиато 
дфлишеля ‚ шо оный, и даже самый наиболь- 
ший из всБхь дблишелей, какалр  шокмз 
числа Чи имбюшЪ ‚, найти можно чрезь слё- 
дующее правало: 

РаздБли большее изЪ двузь циседЬ на 


меньшее ; пошомЬ  раздбли предридущюио 
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дЪлишеля ина осташокЪ; посл сего первый 
осшашокЬ или вшорой дфлитель раздфли на 
второй осташохЪ, и продолжай такимЪ обра- 
зомЪ до шЪфхЬ порЬ, пока дБлеше совершиш- 
ся на ИБло; дБлишель сего посл$дияго дЪлен1я, 
шо есшь послБан!й дБлишель, будешЪ общий 
наибольний дБлишель двухЬ данныхЬ чиселЪ. 

ВошЬ  какЪ найдешся шаковой дЪли- 
тель для двухЪ чиселЬ 576 и 252: 

252|576]2 
504 


Й шакЪ здБсь обнйй наибольшшй д$- 
лишель есть 36. 


453. 


Мы пояснимЪ сте правило еще други- 
ми примфрами. 

Пусшв шребуешся сыскать общаго нан- 
большаго дБлишеля чиселЪ 504 и 312; б6у- 
дещЬ: 
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312|504 [1 
312 


192] 31211 
192 


$20 1921 
120 


72[т2от 
72 


И шакЪ 24 есть обпий наиболышй дф- 
лишель, и сл5довашельно ошнощене 504: 313 
обращаешся вВ 21: 13. 


454. 


Пусшь дано. ошношене 625:529, и 
требуешся сыскашь общаго наибольшаго дф- 
лишеля сихЬ двухф чиселЪ. 
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529[6251 
529 


96|529]5 
480 
4996 


49 


471491 
47 
214723 
4.6 


т 
121 
112,2 


< 


По сему здбсь обчий наиболылйй дЪли- 
тель т, и сл5асшвенно ошношентя 625:529 
не можно изобразить меньшиуи числами и 
привесши оное кЪ меньшимЬ членамЪ. 

455. 

Теперь нужно показать доказательство 
на сте правило. На сей конем положит, 
что а есшь большее, а р меньшее изЪ двухЬ 
данныхЬ чиселф, и чшо 4 есть олинЬ изЬ 
общих? их дБлишелей. Во первыхЬ явно › 
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что поелику аи р длятся на 4, то и ко- 
лячесшва я — р, а—36, и вообще п— пр шакЬ 


же дьляшся на 4. 


| 456. 

Обрашное сму предложенте шакЪ же 
справедливо; шю есшь, когда числа р иа-—#ё 
дАЪляшся на 9, шо и число а шакь же дБ- 
лишся. на 4. И5о когда п аблшися на 4, по 
@—иф не могло бы дБлашься на @, естьлибы 


и д не дБлилося на 4. 


457. 


Свер\Ъ сего замбиимЪ, что когда 4 есть 
наиболений обийй дълитель двух чиселЪ ри 
в—ял{, 0 оный буден пак же общий наи- 
больш!й аблишель дзукЬ чиселЪ а и р. Изо 
естьли бы ма числа а и р имБли общаго 
Афлишеля ‚ который былЪ бы больше а, шо 
<те число было бы шакф же обный дфлишель 
количесшвь ри а— яр; а пошому 9 не было 
бы общий наибольший дЪлишель сихЪЬ двухЬ 
чиселЪ. Чо мы положили, чшо @.есть обний 
наибольш!й дфлишель количесшвЪь риа — иб; 
посему @ должно бышь шакЪ же общий наи- 
больпий дЪлишель количешвЪ а и 2. 


40.и6° 1. ве 5 
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458. 

ПредложивЬ Се, раздБлимЪ, по выше» 
сказанному правилу ‚ большее число а на 
меньшее р, и пусшь часшное — и; будешЪ 
осшапюкЪ а—7ф, кошорый делженф быть 
иеньше р. Но сей осташокЪ а—ир имБешЬ сЬр 
шого же общего наибольшато дфлишеля, како- 
то имБюШшФ данныя числа а ир, шо надле- 
жишФ шолько опять раздЪлить предфилуша- 
то дЪлишеля ‘р на сей осшашокЪ а—ир; про- 
изшедийй осшашокф сЪ предфидушимЪ али 
тпелемЪ опяшь имЪшь будушЪ шого же обща- 
то наибольшаго дфлишеля, и‘такЪ далЪе. 

459- 

И шакЪ шЪыЪ же самымЪ образомЪ надле- 
жишЪ продолжать, пока достигнем кр дле-. 
нтю безЪ осшашка, шо есшь пока выдешф вБ 
осташкЪ нуль. МНусшь р сей повлБанй дЪ- 
лишель ‚ содержанИийся точно несколько разЬ 
вЬ своем дБлимомБ; и цо сему дБлимое с1е 
АБлиться будешЬ на р, и будеш вида тр; 
сл довашельно оба с1и числа рияр ДЗляшся 
на р, ионыя, безЪ всякаго сомнфнйя не им5юш> 
общаго дЪлишеля, кошорый былЪ бы больше 
Р› потому чшо никакое число не можешЪ 
бышь раздБлено на самомЬ дДЪлЬ нах шакое 
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число ‚ копорое болыне его. СлЪдоватшельно 

сей посла дЪляашель есть шакЪ же обиий 

наибольпий дЕлитель предложенныхЬ чиселЬ 

и 5 и ВБ семЪЬ сосшоишЬ доказащельсшво 

предфилдущато правила. 
4.60. 

ПрисовокупимЬ зд5сь еще прим рЬ. шо- 
то же правила. Пусть шребуешся сыскать 
общато наибольшаго дБлишеля чиселЬ 172$ и 
230.4. ШВощЬ изчислен1е, которое произвести 


надлежиШЪ : 
1728123041 
1728 


——— 


576172813 
1728 


о 
Откуда слБлдуешЪ, что 576 есть обций наи- 
болвиий дфлишель, и чшо ошношенте 1728: 
2304. приведено бышь можешь вЬ 3:4; то 
есть, что 1728 шочно шакФ же ошносишея 
КЪ 2304, какЬ 3 ошиосится &Ь 4 (72 }. 


72) @еор1я дЪлишелей заключает вЪ себф весьиза 
мномя полезныя и даже необходимо нужныя 
исшины ‚ кеихЬ г. Вйлер совсем не предла- 

я 
99 


4 
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т) 


глешЪ; и для того я постараюсь изложить 
здбсь стю оеор!ю во всемЪ ея просшранстшвЪ : 

„Чфлителелф количесвва называется такая ве- 
личина , которая измбраешЪ его безЪ осташ- 


ка, илн чшо все шо же, на которую оно дБ- 
лишся на цфло. 


2) ИзЬ чего явсшвуетЪ ‚ что вообще веякое коли- 


5) 


4) 


5) 


чество имфелЪ ‚ по кранией мврЪ, двухЪ дБли- 
телей, а именно самаго себя и едичицу. 


Количество ‚ колюрое, кромБ  самазо сибя 
и единвны никакого другаго длишеля не 
имЪешЪ ‚, называешся лервы.иб. ‘Таковы сучь 
унесла: 2,5, 7. 11, 15, 17, 10, и проч. Ко- 
личества, кои имфюшЪ дфлителей различны В 
отЪ Т м самихЬ себя называющся сложны.ни. 


Таковы суть числа: 4, 6, 8, 1, и проч. 


Два количества называются лервы.ии между со- 
бою ‚, когда, кромЪ т никакого дълимеля не им%- 
юшЪ. Такь, числа 5 и 9; 15 и1б сушь пёрвыя 
между собою. 

Ежели каждое изЪ двухЪ количествЬ а и Ё д5- 


лишся на шрепие с; шо и сумма ихЪЬ ао, и 
разность ихЪЬ « — 6 шакЪ же длится на с. 


& 
Ибо когда — и Ё сушь количества цфлыя , 
. с г: 
а Г. ИА 8 
пои —— у елбд. и проч. 
Е с с 


Отсюда сл5дуешЪ ‚ что когда многтя количе- 
сивая, В, с, Я, дБляшся на р: то сумма ихЬ 
а--е-нс--я шакЪ же на Р дьльшеся. 
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$) А отсюда слЁдуетЪ , что когда а дфлипея на 
р» тои 23, За, дя, и проч. такЪ же на р дБ- 
лншся ; ибо ся т а-на, 7 — са--а, и проч. 

8) Когда а дБлишся наё, аР нас, шо иа дБВ- 
лишся на с. 


Ибо пусть г. == р. а; величины риа 


(по голоженю ) суть цблыя ; а' потому и ру 
о. а ыы А ЕТ 

есшь Цвлое же; но р — — м . 

5 с вс се 


й 


сл д. и проч 


9) Когда ви В дБляшся нас, то и произведенте 
ихЬ ар дБЛлИШСя Же на с. 
Ибо когда положишь ой т = 94› шо ри 
с с 
4 будушЪ количества цфлыя, и слЬдсптвенно 
Р9 шакЬ же цфлое; но ра — ей и 92 — Расе э 
сс 
4Р — рас; сл$д: и есшь цЪлое. 
с с 
70) Отсюда слЁдуешЪ, что когда а дВлишся на 
$, шо ва, ааа, ы проч. шакЪ же дБлишся на #. 


11) Когда сумма а-|-$ двухЬ количесшвЪ ви, 
и одно изЪ нихЬ Р дБлишся на шрепие с, то и 
другое & на с дЪлишся же. 


Ибо когда в--Б и 6 дБлишся наф, то 
а -|- 2—2 на с дБлишся же (5); но а-- 8 —2—а; 
слБд. и проч. 
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то) Естьли количество а раздфленНое на 
ЯаешЪ вЪ сстаткб с, и дЪлньмое а и дЪлящее & 
яЪляшся на количество 1; шо и осташокЬ с д$- 
лишся же на с. И обрашно ,› ежели дЪлящее 6 
и остатогЪ с афлятся нар, шо и дблимое а 
Я$лишся же из РФ. 

Ибо, положи, что часшное ошЪ разд®леитя 
а на 6 пронзходащее 21; будешь аа нс. 
Но во первыхЬ когда я и 8 дБляшся нар, то 
ив -|-си тб (1) дЪлишся же на р; слва. и с 4Ъ- 
лятся нар (тг). о 

Во вторыхЪ когда Ри с дЪлятся нар, шогда 
зб и с шакЪ же дБляшея нар; и потому (5) и 
пёс дфлишся на Ф; слБд. а на р дБлится. 


15) ДвухЬ сонзмфримыхЬ величинЬ «и & найти 
общаго наибольшаго дБлишеля. 


Г Раздфли а иа 6 и пусть остатокЪ 
ев -- с; раздели 6 на си пусшь осша- 
с! шокЪ &; разафли с на @ и пусшь 
ея] осшатокЪ е; и шакЬ ‘далфе, пока 

О: дфленте окончишся ‚ чшо необхо- 


димо возпослфадовамь должно, поелику величи- 
ны сиё вЬ прошивномЪ случаБ были бы нссо- 
измыфримыя: Говорю, чшо послфдюйи осташокь 
е есть искомой дблишель. 


Во первыхЪ говорю, чито е есть облий величины 
е и ё дБлишель. Ибо, когда Я ие дБляшисл нзе, 
то и с длятся же нае (12); потомЪ, поелику 
си дёлишся нае, шо и 6 шакб же нае д- 
дишся; изконецнь, когда Рис дБляшея нае, 
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то и а тмакЪ же дфлишся нае. И шакЪ е есшь 
соштй дБлитель величинЪ а и 5. 


Во вторыхЪ говорю чио е есшь больше вся- 
каго другаго общаго дфлителя величинЪ а и 2. 
Ибо ‚, да будетЪ р какой ниесть другой обций 
дБлитель величинЪ аи. Поелику аи Ё дЪ- 
лашся на р, и потому (12) с дБлится же нар; 
но когда В ис дфлятся на р) то и & дБлишся 
на руи такф, поелику и @ дБлишся на р, шо 
ие длится на Р; слВд. е> р. 


14) ИЗЪ сего видно, что е есшь общий наибольший 
дфлишель, какЪ величин в и, так и вели» 
чинь рис, сна, а ие. 


15) Ошшуда же сл6дуетЪ ‚ что всякой двухЪ ве- 
личинЪ обний а$лнтель , есть дфлищель ихЬ 
общаго наибольшаго д$лищеля. 


15} Еще слбдуешЪ изЪ мого же , что когда а и 
$ суть первыя между собою, шо чрезЪ учинен- 
ное выше надЪ сими количествами дфйсшее , 
досштигнешь наконець кЬ осташку равному еди- 
иицф; поелику два первыя количесшва, кромВ 
т, никакого другаго общего дфлишеля не имё- 
ющЪ (5). 5 


17) Общаго изибольшатго двухЪ велнчннЪ дли“ 
теля опредфлить мсжно еще другимЪ образомЪ, 
копорый во многихЪ случаяхЪ ножетЪ быть по- 
лезонЪ. Сей другой споссбЪ основанЪ на сл$- 
дующемЪ ; когда требуется найти общаго 
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наибольшато дфлишеля количесшеЪ А и В; шо 
вместо лого, чиобы дфлишь А на В; я могу 
ошнимать В отЪф А, пока можно; а когда про- 
изойдешЪ остатокЪ С; шо, вмфешо шого, ито 
бы дБлитель В на С, я могу ошнимать С ошЪ 
В, пока можно ; и шакЪ далфе, пока дойду до 
такого остатка, кешорый вЪ предфилущемь 
л:очно содержнися ; и шогда сей послфанй 
осмашокЪ будешЪ предложенныхЪ величинЬ о6- 
зитй наибольиий дфлиьшель. 


18) Есшьлй два количества а и 8 раздфлятся „на 
| общаго наибольшаго своего дЪХлишеля р, 10 


а в 
частлыя о и г будушЪ первыя между собою. 


Г) # - 
Ибо положи - а, —В, и пусть, буде 
: р р 
возможно, «и Б не первыя между собою, а 


имфюл!Ъ общаго дфлишеля 4; дфлителемЪ “ — =’ 


Р 


В. = 5; будетЪ и — 4, В =42',. и слфдешвен- 

Я 

но ^ 24%“, 2 —43; откуда произхед.пП. ® ай, 
2 24 

:: — #4’. И шакЬ величины а и 8 имфюшЪ об- 

РЯ 


щимЪ  Дфлителемф количество ра. ИЗЪ чего 


слфдуетЪ (15), чшо р „должно бышь количество 
9 


ифлое; но $ = а слЕдовательно Е есть 
РЯ Ш 9 
ЦВлое Количество, „чп.о ве возможно; слфд. 


и проч. 
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10) ТрехК соизмфримыхЪЬ величинЪ а, Ви с наи- 
ши общаго ноибольшаго дЪлишеля. 

Сьщи величинЬ а и В «бщаго наибольштато 
Я1лителя р 15); пошомЪ сыши общего наибелъ- 
и!-го дълишеля 49 двухЪ величинЪ рис: говорю, 
чине 4 сеть наибольшй дфлишель трехЪ вели- 
чин а, бис. 

Во гервыхЪ говорю ‚ что а есшь общли дф- 
лин.ель величин @, Вис. Ибо, когда 9 есть 
дЪлишель р, шо оный сеть шакЪ же дфлитель 
наи 2 (5) уно ( по пол.) 9 есть дЁлишель с; 
слЕд. 4 есшь обниг дфлишель а) Вис. 

Во ви.орыхЪ говорю, что 4 больше ‚ нежели 
всякой другой общть дфлитель величин а, Ви 
с. Ибо аз будешЪ к какой нресшь дгугой обули 
дЪлишель величин а, бис. Поелику г есть 
общтй дБлимелья иб, и потому Р длится 
на г (ТУ; но сна к дфльтея же и 4 есть о6- 
ий наибольный дфлишель р с; слЬд. г есшь 
дЁлитель 4; слВд. д > г. 

20) ИЗЪ чего слфадуешЪ, что всякой общлй дфли- 
тель трех величинф есшь так же дфлин.ель 
ихЬ общаго канбольшаго дБлиштеля. 


Опипуда же явсшвуешЪ, какЪ найти общаго на- 
иГольшаго дфлишеля чепырехЪ, вяйи, шести и 
вообще сколькихЪ ниесшь величинЪ- 


эт) Когда дробь + = = ив (ФР иссЪ 4 суть 
первыя между собсю; шо будешЪ а—с и 5—4. (а) 


(=) Доказательство сей истины , здесь предлагае- 
‘мое, принадлежншЪ г. Академику Турьсву. 
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Ибо когда а. и с не равны между собою ‚, шо 
одно изЪ нихЬ должно быть больше другаго. 
Пусть а > с. Поелику 4 и с могушЪ бышь или 
зервыми , или не первыми между собою; шого 
ради мы разсмошримЪ каждой изЪ сихЪ слу- 
уаевЪ особенно. 

Во первыхЪ пусть и с. первыя между собою. 


Я произведу надЪ сими двумя количесшвами 
« ие шо самое дфисшвЕ ‚ какое учинишь долж- 
но для сыскантая ихЬ общаго нанбольшаго дфли- 
шеля (15), и какЪ они суть первыя между со- 
бою, то я досшигну наконец кЪ\ осташку —Т 
(16). Пусть шаковое дБйсшзые учинено, какЪ 
здфсь авствуещЬЪ: 


сер Мы будемЪ имфть ва —‹р-ре, 
‚ес севу, е[И-н 1 
: Дет 
т р 
Поелнку ; == = ‚› и потому умножая оба сти 


холичестшва на 84, мы будемЪ имфть ай 2, 


и раздЬляя оба сти количесшва на с, получимЪ 
5— 44; поелику же а=оер-е, и пошому 
с 
5 — а(ср-Не) > сар -- 4е С ар-- 4. 
[24 С с с 
жефи 4р суть количесшва цфлыя ; того ради 


Поелику 


1 4е 
я есшь цфлое же. И шакЬ пусть _-—х; по- 
< е 


сх 
— — . — | . 10- 
лучишь 4е сх и а— и. но с — ед -|-Х; слБдо 


вательно @&— х(еа 1-7) — #9 вы . Поелику 4 
ЕЯ е 
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х 
и х4 суше количества цвлыя, и потому ей есть 
е 


оЪлое же. Пусть ту} будешь х/—егу, и 


{ 
= — но е—/"--т, посему я АИ 
У Сльдовашельно я ее, цвлое коли- 
; 


а х 
чесшво. Иоелику же Е, ‚ и потому 7 
е е 


сл5д. * есть цфлое. Но изЬ = произхо» 
[3 е 


дишЪ ^ — и слфд. Ч есть ЦЪлое, чио про- 

[5 [= с К 
пивно шому предположеню, что Ч ис суть 
первыя между собою. И шакЪ, когда в ис суть 
первыля между собою, тогда числишели ис 


ие могутЪ быть не раны между собою. 


ВовнорыхЪ ‘пусшвь @ и с не первыя между 
собою. Сыщи ихЪ общаго наибольшаго дфлише > 


ля (15), коморый да будештЪ р. Положи г ==, 


с 
—— 7; количества х м у булутЪ первыя между 


собою (153) и сзерх> того будеш #в>у, пошо- 


= 


му что #;-с. Нэелику же ар, сор, и 
с. с 7 
Ее — 72 , и слЬдетвенно 


4 
7 я у. 
УР — 72, или “ — 7. Ноа СЪ в суть пер- 


Ь Г Г: [22 
выя, и5о есшьли бы они имли общаго дЪли- 
теля, шо ба ина <Р 6 щшакЪ же бы имфли 


обзраго делииеля, что преюивно положению; 
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по такой же причин ит СЪ 4 сушь первыя 
же между собою, и какЪ сверьхЪ того «> У, 
то сей случай обращается вЪ предЪфидуний, и 
слЪдсшвенно = не можешЪ бышмь не равно У; 
м какЬ а — 4“, серу, посему не можешЪ быть 
иане — с. 


И пакЪ вообще, когда +=: насЪф, 
$ — 


н ссЪа суть первыя между собою , то не мо- 
жетр бышь # не —с. СлБдовзтельноа —с. По- 
елику же я4 —5с, шо будешЪ и 8—4. 


29) Когда дробь : = ис, а суть первыя между 


собою, то в и # или будутЪ равны с иЯ, или 
будушЪ равнократныя с н 4. 


Ибо когдаа, в суть первыя между собою, 
шогда, для преддоказаннаго, будешь а -си 
ё -а. Естьли жеаи РЁ не первыя, шо пусть 


ихЪ общуй наибольиНй дфлишель р, и приномь 
$ 

Ра ‚› —— В: количества х и В сушь первыя 

р В р 

между собою (18), и какЪ Ее 


[2 


‚ шо буделЪ 


о слфд. (21) ис, 6—9; ноя ре, 
В а * 

$ — РВ; слЪд. а рс, 5-—р4у сльд. а иё суть 
равнокрашныя с и 4. 


25) Откуда явсшвуетЪ ‚ что между безчислен- 
нымЪ множителемЪ равныхЪ величиною дробей 
имБешся токмо одна, у которой числитель и 
знаменатель суть первые между собою, и члены 
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сей дроби суть меньше, нежели члены всв\Ъ 
прочахЪ ей равныхЪ, макф что оная есть самое 
просшьйшее выраженте всвхЪ равныхЪ ей дробей. 


24) А изЪ сего слблуешЪ , чшо когда в дроби 
числижель и знаменашель не первые между со- 
бою, шо для приведентя ея КЪ самому просп Би- 
шему выражен:ю, надлежинЪ сыскавЪ общаго 
наибольшаго дБлимеля ея числишеля и знамена- 
теля ‚ разд6лишь ихЪ на сего дЪлишеля, 


25) Ежели два количества я и 6 раздВленныя на 
8 Я 
шрепие с дающЪф часчныя — —-х и — В, кои 
[в с 
бурь первыя между собою ; то сте трение ко-_ 
личество с есшь ихЬ общий наибольший дБли- 
тпель. 


Ибо пусть р есть обний наибольшЁй д$ли. 
а : о 
тель велнчииЪ лиф, и пусть ——, —- В’, 


и 


количества ®’и 2 суть первыя между собою 


{13}. 


р: 7. 7 Ро а Г.) 
СверхЪ шого —: или оо 
Г.) Ь в с с 
! 
а © [22 & 
или —-_—; изЪ чего слБдуешЪ , что ——- ; 
ь В | 


но х (№ р, ия’ сЪ 2’ сумь первыя; сл$д. 
(2г) ага’ и В 8'. Ошкуда сльдуешЬ › чшо 


а 


26) Ошкуда непосредственно слфдуенЪ, что когая 
р есшь общуй назбольшин дфлишель количесшвь 
А иВ, шо 2р будетЬ сон мМ навбольшай дьли- 

2 
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шель количестшвЪ п#А и пВ. Ибо пусшь а # 
г. — 8; количества а и 2 будутЪ первыя меж 
р 

ду собею (18); но Ва и В к 


: пр р = ър р 

мы видфли, что а и $ сушь первыя между со- 
бою ; слЪд. пр есть обвый нанбольшй дълитель 
ВА и 18. 


$7) Естьли величина а есть первая СЪ, по и 
всякая часшная с величины а будетЪ первая же 
СЪ 5. 


Ибо естьли бы си $ имбли общаго дЪлише- 
ля р, то бы иа дБлилося нар ($); и макЬ аи 
$ имбли бы вЬ семЪ случа общаго дБлишеля 
а, что проливно положен!ю. 


28) Когда двъ величины ви 5 суть первыя сЪ 
трешьею с, шо и произведене ихЪ а будешЪ 
первое же сЪ с 


Ибо положи, буде возможно , что яр СЪ с 
ие первыя, ин пусшь ихЪ обыий наиболынй дв- 


лишель —Р. Положи Я: в ; будешь 
Р 


с 
43—46, —-7 — у нос ©Ь В сушь первыя (по 
& * 

пол.); чего ради #65 или —с, или есть крашная 
(20; но сер, посему аб есшь крашыая р. И 
такЪ а исимфюшЪ общаго дБлишеля р, что про= 


шивно положентю. \ 
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$9) ИзЪ чего сльдуетЪ, что когда многйя величи- 
ны А, В, С, О суть первыя со многими дру- 
тимн я, бе, що произведешя АВЕ и #92с 
суть первыя же между собою. 


50) А отсюда слфдуешЬф, чшо когда величина &в 
есть первая СЪ 2, шо и произведения ви или в”, 
вай или аз, и проч. будушЬ первыя же СЪ БР. 


Ошкуда явсшвусшЬ причина, почему\коли- 


+ г 
чесшвЪ $2, Уз, Из, и проч. не можно изобраз 
зить, ни ЦБлымЪ ‚ ни дробнымЪ числомЪ. Ибо , 


З 
возмемЪ ‚ напримёрЪ У, пусть пы: 
деть х3--5, и явно , что хи с. не можеть 
быть цфлое число, понюму, чшо х заключается 
между ти о. Не можешЬ бьиаъь шакЪ же х дроб- 


я 
ное число; ибо пусшь, буде можно х = 9: 


а и 8 сушь первыя между собою ; должно быть 
3 
= 


=— 5» но сте не возможно, потому что я3 и 83 
р 


суть первыя между собою. 


5т) Есть ли величинЬ а м $ общий `наибольштй 
д5литель есть р, и количеситво с первое сЪ 5; 
то общтн наибольпий дълишель величииЪ яс и 8 
будетЪ шакЪ же р. 
|: Е) &с 
Ибо положи — —«, = А, будешь 90 
р 
нони В сушь перзыя между собою (18) и 
лакЬ же есь ВБ суть первыя же (37); слЁд, 
<< и 2 суть первыя между собою (923); слфд. 
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и 


Р есть общий наибольиЕй дЪлитель величинЪ #с 
н # (25). 


52) Ошсюда слБдуетЪ ‚ что когда величинЪ аси В 


обний наибольния дБлишель —_р и селяь пер- 
вое СЪ $ 15 величин аи В оэ-ИЯ наиболь.:й 
д5лишель есть шакЪ же р. Ибо пусиь ошй 
наибольнни дфлишель величинь аи __ 9; 5у- 
дешЪ обний наибольний дфлитель величинь ас 
и — 450}; бльд. 4 =Р. | 


ИЗЪ сего видно, по при сыскантн двухЪ колч- 
чествЪ общаго наиболь'шаго дБлишеля, моно 
одно изЪЬ сихЬ количезивЪ умножить или раз= 
дЪлить на шакое количество, когпорое  есить 
первое сЪ другимЬ изЪ предложенных колице- 
ствЪ, чрезь чшо ихЬ обьий наибольший боль- 
й авлишель не пеземёнимся. И сте свойсшво 
весьма полезно бываешЪ при сыскантя озщаго 
наибольшаго дёлишеля , какЪ то окажется изЪ 
слф5дующихЪ примровЬ. 


Притфры е 


/ 


Сыскашь общаго наибольшаго двлишеля двухЪ 
чисель 50529 и 86400 
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30020'86400]1 
5681509297 
— 9141126841 
545/214115 
519;:545 1 
8151216 
16 
5ибт 
1] 1515 
о 


Слфдовашельно два предложенныя числа суть ` 
первыя между собою. 


1. Сыскашь общаго наибольшаго дВлишеля двухЪ 
количесшвъ 
А... 222— баров 8 е— 122-46? 
в. и а? --- ар — ас-дфе — 362 — в? 
А 
242 — бар-+оас В- 
82 —1222-46212а2-- ар — ас — 4 —362 — с? ь 
2а2+5ар-— 9—8 +1242 4.2 


бар—1ое—12#-|-962— 562 —— 
за(36—56)—12--98— 562, 


Сей остапюкф дфлишся на ЦЁло на 5—5 и 
дзетЪ вЪ частномЬь 29-58 --с .... С, 
количество на кошорое А не дВлишся. 


лоно й- 54 
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с 
ра 36-24? — вар ое 1 а 4Р--4+ 
242-- зав ас 


— Варе — 1 22-4? 
— Вар — 48 — 122 
Завета 48 
Зас--т 2-42 
о 


Слфдовашельно искомой дфлишель есть баре 


ПТ. Сыскать общаго наибольшаго дфлителя двухЬ 
количествЪ : 
А .. . 882242—284642— 1562642 — 
А! 
2642(4442—144р—78#2) 
В ... зла - ва} — аа — 
В: 
2Р/(1242— А 
в мех 7822 | 


4.4.92— 44—23. г 
3 3 
Не 
С 
р 
2аф — = =2- (24—35) 
3 
гс’ 
24—31120°—4аР—2112|6а-|-7Р 
1242— 18 аР 
--1497-— 2172 


---2402—21р2 
о 


585 
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И шакЪ искомой дфлитель есть 8(2а — 5) — да -— 55. 

ГУ. Найти сбщаго наибольшаго 4Влииелл двухь количесшвъ 
у Хх 135416753 171х2--216бх — 108 
В... 54523-20152 у42х-- 216, 


В { БА 
5х4 -— 5253 -|- 201%2 — 342-216 5х5 — 65% | 3}5х3 — 85552 1ОЗОх — 540 х 
5х? — 52х4 -- 20158 — 342%2-- 210х | 


_С ——- а ы ——>» 


се. ЗУ 13453 — 5132 864% — 540.. 
с 15 В 
1354 — 13453 513528 6б4х-|-540 б5х4— 676%3-2613х2—4.44.6х-2808 5 и 
[65—67 670х3--2565х? -4320х {2700 С 
—60.... — биз 48х2— 126х- 108 < 
--2 с 
х3—#х2-|[-21х—18) 1х — 13451 угл? бах 541 3х — 30 В: 
Ве то 2 27352 — 234% 


оо 


— в. 240х2— 6 ‚ох-+-540 


— 30х32 240х? — бзох. [540 


о 
СлЬловательно искомой дфлишель есть х`— 8х2 огх — 19, 
Сыскашь общаго наибольшаго дфлишеля двухЪ количествЪ 
А. ве 3х} --12х2 у; 15х— 6 
В... 122—зох | 18 


у. 
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Оба сти количесшва дБлягися на 3, чего ради я 
оставлю сего дфлителя и вместо предложен- 
‘ных количесшвр возму слБдуюнщия: 
А. .... х3— 4х2 5х фо 
В .... 4 зох-ьб; 
и как сверхЬ _шого В’ дфлится на &., а А’ не 
ЯЪлишся , шо вмфето В’ возму 
В .... 252 — 5 -Нз; 
х шеперь учиню слдующее изчислене (17). 
и Е 4х?--5х—2 
хВ// — 2х3 уха--зх 
не ИС 
| ГС =: х3— х2—2х-н2 
хВИ — 2х3 9х зх 
‚разность рая хр Ю 
Е ЕО х3— 42-5 х—2 
С 3 — х2—2х--2 
рзлоснр Ее Е 
3В-3х3— 1252 -15х-—6 
‚ХЕ = зх3— 7х2-|- 4х _ 
разносшь — — 5х2 разл Е 
$ — 152 З5х--2о 


ЗЕ — 1552 гузх-н18 


а Е Е, 


разносшь = ох 2-20 
Е 5х2 12х--б . 
5х0 — 5х2 -— 5х 
рабов Е Евы -6Н; 


сл5д: НС и Н-С-`0. И шакЪ нскомой дЪли- 
тель есть 5 (х—т)—5х- 5. 
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55} Сыскать наименьшее изЪ всфхЪф количествЪ › 
кои дляшся на два даиныя а и 5. 


Поелику аи Ь могутЪ быть или первыя, 
или не первыя ; того ради разсмотрфть должно 


два случая: 


Во первыхЪ пусть я и # первыя между со- 
бою; говорю, что наименьшее изЪ чиселЬ д%- 


лящихся наа м В есшь произведенте ихЪ #8. 


Ибо пусть р весть какое нибуль о ко- 


личество, дБлящеесянааи ВН пусть? ее: =, 7. 
а 
будешь р — ях, р 83; слБд. #63, а а. ео 


© 


‚ Нови # суть первыя между собою, и по шо- 
му а будешь или равно, или Меньше В (23); 
САД. 46 или — или < 83; но 63 -_ р; слБд. и прь 
Во вторыхЪ пусшь @ и 2 не первыя между со- 
бою. Сыщи общаго наибольшаго дфлишеля Р ве- 
личинЪ яиР(г5)}; пошомЪ раздфли я нари 
частное умножь на 6, или раздБли В на ри 

частное умножь на я, шо вЪ обоихЪ случаяхЬ 

получишь шо же количесшво › кошорое и бу- 
детЪ требуемое. 
и. 


ВЪ самомЪ дВлЬ, пусть Е са, м 
Р 


я говорю во первыхЪ , что «ё — Ва, и во вто- 
рых, чио оф или Ва есть самое наименьшее 
изЪ всбхЪ количесшвЪ дфлящикся на а и $. Ибо 
в—рк, $— 3; чего радм @а8 —р>3, 6 ряЗ 
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слБд. аз — р». Да будешЪ теперь © какое ни* 


пусть “А, 9— в; будеть 9 — аА, 
л 8 


В 7: 


о —6В, «4А-ВВ, и =} но —=“ слфд. 


ао» 


2 
в. 
собою (18); шо Ви А сушь или равны ви В 
нли равнокрашны оныхЬ (22); чего ради 
можно положишь В — пл, Аи}, ГДЪ в есть 
или единица, или нфкоторое ифлое число. Ошсю- 


В 
д; поелику же чи 3 суть первыя между 


да произходитЪ © -— паз, © — ива › © = в — 
#2 


<, слБд. ий или 5х = 0, 


‚.} 

54) Отсюда сльдуешЪ ‚ что наименьшее изЪ коли- 
чествЪ дЪлящихся на два другтя есшь дБли- 
тель всакаго другаго количесшва, дБляшагося 
на сти два другтя. 


$55) Сыскашь наименьшее количество изЪ всЪхЪ 
тфхЪ, кои дБляшся на шри предложенныя а, & 
и с. 


Во первых, когда в, В ис сушь первыя меж- 
ду собою, то наименьшее изЪ количесщвЪ дЬ- 
лящихся на 4, ф и сесть произведене оныхЪ 
ес. 


Ибо да будетЪ Р какое нибудь другое колиз 
чесиво  дБлящееся наа, # ис. Поелику Р дБ: 
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лишся на я ив. и 95 есть наименьшее изЪ ко- 
личествЪ дЬлящихся над и В (55), и потому Р 
ЯЪлится на иБ (54). ПотомЪ, поелику яр пер- 
вое сЬ с (28), и слБасшвенно (55) аёс есть наи- 
меньшее изЪЬ’ количествЬь д$лящихся на яр ис, 
шо Р длится на абс; слБд. ас > Р. 


Во вторыхЪ пусть а, В ис не первыя меж- 

ДУ с050ю. Сыщи наименьшее количество р изЪ 
иЪхЪ, кои ДБляшся на 4 и В (55); потомЪ наи- 
меньшее количество Я изЪ шфхЬ, кои дфляшся 
на рис; будешЪ 4 наименьшее изЪ количесшвЪ 
дЪлящихся ная, Ви с. Ибо да будешЪ 9 какое 
нибудь другое количество, которое дфлится 
на я, Вис. Поелику оно дБлится наи Ви 

` Помому оно дБлимся и на р (51); поелику же 
дБлится на ри с, по сему дВлишся и на 4; 


слЬд. 420. 


56) ИзЪ чего слБдуешЪ , что наименьшее изЪ ко- 
личестшвЪ дБлящихся на три друг?я есть дфли- 
шель всякаго другаго› которое длится на оныя 
шри количества. 

57) И омсюда не трудно уже уразум$ть, какЪ по- 
сшупашь надлежишЪ , когда требуется найти 
нанменьшее изЪ количествЪ дфлящихся на че- 
тыре, пяшь, шесть, м проч. данныхЬ коли- 
честшвЪ. 


53) СпособЪф изложенный теперь нами для найде- 
ня наименьшаго изЪ количесшвЬ дБлящихся на 
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каждое -«зЪ многихЪ данныхЪ, часто сЪ поль- 
зою употребленф быть можетЪ при приведени 
многихЪ дробей кЪ тому же знаменетелю. А 
именно сыщи наименьигее колинество, лЪлящееся 
на каждаго знаменателя предложенныхЪ дробей; 
раздьли сте колнчесшво на знаменашеля каждой 
дроби и частное умножь на числишеля ел; на- 
конец каждое изЪ шаковыхЪ произведенй раз- 
дли на оное ваименьшее количество, то поз 
лучишь дроби равныя предложеннымЪ , но кои 
имЪюшЪ шого же знаменашеля н представлены 
вЪ самомЪ просшёйшемЪ видБ. 


НапримфрЪф , пусшь требуется привесши кЪ 


1 фа 1 


едному знаменателю дроби =, с, ., ›. 
ы $7 35740 


Я ищу наименьшее число, дфлящееся на 2 
н на 5; оно есмь 6; ищу наименьшее число 
дБлящееся на 6 и 4, оно емль 12; ищу наимень- 
знее число дЪлящеесл на 12 и 6, оно есть та. 
И такЪ поелику ры 6; а: 4—3,» 
ры 2, мы можемЬ , вместо предложенныхЪ, 
6 4 3 о 


взять слдующля дроби: тои 


59) Часто весьма нужно бываетЪ знать всфхЪ дф- 
лителей предложеннаго количества › какЪ А; 
и для шого мы предложимЪ здфсь способЪ , 
хакЪ КЬ сему достигать долженствуетЪ. 


РазлВли данное количество на самый мень-. 
1 изЪ первыхЪ его дфлишелей, который да 
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будетЪ я и пусть Е В; разд$ли В на самый 
ы а 


меньший изЪ первыхЬ его дЕлишелей, который 
да будешЪ В и пусть = ;} раздВли'С ина са- 
мый меньшей изЪ первыхЪ его дЪлителей, ьо- 
торой да будетЪ си пусть О; раздфли О 
на самый меньний изЪ первыхЬ его дЪлителей, 
который да будетЪ & и шакЪ далъе, пока дой- 
дешь до шакого часшнаго ‚ которое само есть 
первое. ПоложимЪ, что че есшь первое: го- 


ворю, что всф первые дфлишели количесшва М 
суть: а, В, с, 4, е, такф что М — «Ве и что 
оно кромЪ сихЪ,‚ никакого другаго перваго дЪ- 
лителя не имфетЪ. 

ВЪ самомЪ дЬлБ; М—@В, В —6С, С— ср, 
Р— 4, з нотому М абс4е. Пусть теперь, бу- 
де возможно, М имет дБлишеля перваго р, кс- 
торой различенЪ отЪ а, 6, с, 4, ие; поелику 
количесива а, р, с, 4е ир суть первыя, каж- 
дое зЪ особенносши , того ради оныя будуть 
первыя и между собою (5 и 4\. СлБдовазельго 
абс4е есть первое сЪр (29); слфд. М есть пез- 
вое же сЬр, чшо противно положентю ; слфд. 
и проч. 

40) Поелику между первыми дфлителями а, 6, с. 4, е 
количества М содержаться могутЪ равные меж- 
ду собою. мо явсшвуешЪ ‚ что обций видЪ ко- 
личества № есть слБдующий: М — вт" Ра! .., 
ад т р, 9 .-..- суть н$ёконорыя цвлыя н 
положительных числа. ТакЪ , 108 — 22, 33; 
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Когда изпьитавЪ дфлен!е количества М на- 
первыя числа 2,5, 1, 11, и проч. до та“ 
кого р, коего квадратЪ р* не меньше М, не 
найдешь никакого, на которое бы М двлилось 
на ДБло; по заключи, что се количество М 
есшь первое. Ибо пусшь, буде возможно › число 
М дБлишся на Р, которое. посему должно быть 


-- Ру и пусть ь = А; будешЪ М-- АР, А=5 


но рр; сл5дователвьно А 5 и какЪ р — 


или > №, то будешЪ А =РР, или Азру и 
Р 


М Е 
пакЪ, поелику г". -—Р, посему М дБлишся на 


число А, которое меньше р, что противно 
положению. Слфдовашельно числе М есшь первое. 


41) СыскавЪ первые длитшели а, 5, с, предло- 
женнаго числа М, удобно найши вев проше его 
дълишели. ВЪ самомЪ дфлБ пусть, наприм6рЪ 
М — 4*83с: напиши дфлишелей вЪ вертикальную 
строку ; потомЪф умножай каждаго дфлншеля на 
вс предЪилунЧя, и произведения напиши про- 
иввЪ самаго сего дфлишеля, какЪ при сеМЬ лв- 
сшвуеть: 

т) а 

2) а, аз 

3: 2. а, а 

4) р, 62, @р?, 928% 

5 Р.Р, ар%, а34З 

6) в, вс) ас, афе, азс, фе, Ве, афзе, ааф?е, #3:, 
484 › 2%, 
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Наприм®рф вс двлители числа 120 ея 
шакЬ: 


т 

130 |2 

60 |2, 4 

530|2, 8 р 
1515,6, 12, 94 
51510,15, 20, 50, 40, 60, то. 


42) Когда число М приведено шакимЪ образомЪ кЬ 
виду М — атте2...., шо вс дфлишели онаго 
найдутся; перемножая между собою слБдуюция 
выражения : 

(ера азы... Нате...) 
На не-не-н а. ...; 
„ иЗЪ чего явсшвуетЪ › что число всЪхЬ Двлише- 
лей предложеннаго числа будешЪ —- 

(вп НПа-БоФ-ЬО..-.. 
НапримёрЪ` 120 — 3.5.5; посему веб  дЪли- 
тели онаго найдушся перемножая между собою 
слфдуюния количества : 

а 4-8). (т-ь З)С-Н5), и число сихЪ 
4Блишелей будетЪ — (5+ т)(т-- пин Ы= гб. 
ТакЪ же 360 — 3.5.5; почему всф его дфли- 
`дпели найдутся чрезЪ ‘умножене между собою 
сл$дующихЪ выражений 

а 4-81 --5-9)1-5), и число сихЪ 
АЪлителей будетф — (5-- ан иа- 24. 


45) ИЗЪ сего видно, что при найдени дфлителей. чи- 
сла весьма бы полезно было узнавать напередг, 
на какое изЪ первыхЪ чиселЪЬ оно на цБло разав- 
лено бышь можешь. И шзкЪ мы нзслБдуемЬ 
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теперь при какихЪ признаках прехложенное 
число дБлишся на 2, $,5,17, 11, Е, и проч. 
И на сей конецЪ прежде всего замфитимЪ ‚ что 
хогда вЪ какомЪ бы шо ни было числ буквы 
ав. с, 4,е, и проч. означаютЪ число еди- 
нииЪ ‚, десяшковЪ ‚, сошенЪ ‚ тысячь, десятковЪ 
тысячь, н проч., то сле число предешавлено 
бышь можешЪ вЪ сльдующемЬ видф: 
а-|-:05--т00с-+-10004 {-тоо00е |-100000}+-1000000 5 
-ни проч., или крашче: 
#-|- 5. тО--с.10* 6 4.лоз -|е.10* УТ? 5-10 -- и пр. 
И зная сте мы удобно доказать можемЪ слБдую- 

‚ ния веоремы. 

44) Число дБлишся на а, когда послфдняя его цыф- 
ра есть ©, или 2, илид4, или 6, или 8, то 
есшь когда с1я послфдняя цыфра дВлишся на 5. 

Ибо, послику всЁ числа то, 10`, 1ОЗ, м пр. 
дЪляшся на © на цло, шо изЬ преднаписаннаго 
общаго выраженя числа явсивуешЪ ‚, что оное 
яБлимо будешЪ на 3, ежели «О, или когда @ 
дълишся на 2; слБд. в проч 


45) Когда оное общее выражен е раздБлится на 4, 
о поелику 1О раздфленное на 4 даешЪ оста- 
шокЪ 2, и числа 10”, 103, и проч. на 4 ДЁлят- 
ся на ЦБло, посему число раздёлится на ЦФло 
ма 4, когда я 28 ДБлишся на 4, или еще, ког- 
да а-- 10 дфлишся на 4. СлЬдовательно чи- 
сло дфлишся на 4, когда сумма послфдней его 
цыфры СЪ удвоенною предпослфднею длится 
на 4, или еще, когда число двумя посл$дними 
его цыфрами представляемое дфлишся на 4. 
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ПодобнымЪ обрззомЪ найдется, что число 
длится на 8, 16, 55, 64, и проч. , смотря на 
то, что ина сти числа дфлишся число изобра- 
жаемое тремя, четырьмя ‚ пятью, шесшью, и 
проч. послфдними его цыфрами. 


46) Число дёлишся на 5. когда ‚еумма уе его 
дБлишся на 5, о 
Ибо, поелику раздВляя иа 5 которое.  ниесть 
изЪ чиселЬ 10, 10°, 103, и проч. ‚ мы всегла 
найдемЪ вф осташк$ т; шо раздфляя общее. вы- 
раженле числа на 5, мы „найдемь вР остащкё 
р ИИ и проч. Сл5д. и проч. 
Подобно докажется, чо число д$лишся на 
9, 21, 31, и проч., когда на Сти числа длится 
сумма его цыфрЪ, 9 сарай бо бы 
ИЗЪЬ сего свойсшва., что число дБлишся-на 
9, когда сумма знаков онаго дВлитшся на 9, 
удобно доказать, такЪ называемое › повфрен!е 
умножентя чрезЪ цыфру % и которое соспоишЪ 
вЪ сл5БдующемЪ: Пусшь напримфрЪ, шребуется 
повфришь, чшо 97550 точно ли есть произведе“ 
. ще изЪ числа 554 умноженнаго на 227. 

ИзЬ суммы цыфрЬ 12 множимаго отнимай 9 
сшолько ‘разЪ › сколько можно, и зам ть оста- 
шокЪ, который здфсь — 5; шакЪ же изЪ суммы 
цыфрь 14 множащаго отнимай 9 столько разЪ , 

- сколько можно, и замЬть осшатшокЪ, который 
з4Бсь — 5; ваконецф изЪ суммы цыфрЪ произ- 
хзедентя ошнимай 9 пока можно и замфшь остша- 
шокф, который здёсь —6; напиши си три 
осшашка какЪ прн семЪф явсшвусшЪ : 
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516 омЪ ироизведентя отнимай 9 пока можно › 
будетЪь остатокЪ 6, который напиши подЪ 
останткомЪф произведентя:и сти два осташка дол- 
жны быть равны между собою. 


Дабы показапть причину сего правила, я при- 
м$фчаю, что когда какое ниесть число раздфлиш- 
ся на 9, шо произойдешЪ тойтЪ же остатокЪ , 
уито и тогда, когда сумма цыфрЪ его разд®лиш- 
ся на 9; ибо когда мы представимЪ число чрезь 
а-- В. то-Нс. 10-9. 103-1-- и проч., и раздё- 
лимЪ оное над, то осташокЪ будешь ^ 
= а АА т ; сверхЪ шого зам8- 


9 
тимЪ, что д$лишь сумму цыфрЪ на 9 значитЪ 


о Же самое, что ошнимашь ошЪ ‘оной число 
9, пока можно. Зная бе положимЪ, что множи- 
‘мое. число А — 99-х; множащее В — 9+ у, 
и пройзведенте:С — 9е-|- =; будешЪ АВ ча..08 
—+= Зау +. ух -- ху 9(49 + ау + 5х) | хуи какЬ 
АВС, шо будешЪ 9с-- < — 9(948 + ау 4- 8х) 
-Нху. Естьли число ху больше 9, то ошни- 
мемЬ ошЪФ онаго 9 пока можно, и пусть оста- 
нешся” 4, шакЪ чшо можно положить ху 
Эр-|-4; будешЪ 9(9а8-|- ау 6х нр) На-9е-на; 
и шакЪ 4—2, и отсюда явствуешЪ изложен- 
ное нами выше правило, Но надлежитр зам5- 
зтишь, члго сле повфренте не можешЪ ошкрыше р 
ногрышносши ‚ поелику остатки будутЪ шЪ же 
самые; есшьли молько сумма цыфрЬ двухЬ мно- 
жишелей и произведентя не перемфнится, 
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47) Число дфлишся на 5, когда послбдняя ныфра 
его есть О или 5. Ибо, когда общее выраженте 
числа раздфлишь на 5, шо остатокЪ будешь ау 
слБд. когда ао или а— 5, шо предложенное 
число разд$лишся на 5 на ЦЪло. 

Отсюда же удобно доказать можно, чпю пи- 
сло дБлишся на 25, 125, и проч., смотря на то, 
ыто на сти числа дБлишся число изображаемое 
двумя, шремя, и проч. послБдними знаками 
предложеннаго числа. 

Но поступая симЪ образомЪ далФе, мы удоб- 
но удостовфримся, что правила, кой шакимЪ 
образом выведены будушЪ ‚, сушь несравненно 
длинн5е, нежелн самое дЪфленте предложеннаго 
числа нз шо, о коемЪЬ узнашь надобно, есть- 
ли оно его дДфлишель, или ншЪ. И сей ради 
причины мы принуждены осшановишься на пред- 
ложенномЪ. Между шфмЪ ‚ послБдуя другому 
пути, мы можемБ еще вывести довольно про- 
стое правило, какЪ узнавать, Длится ли 
предложенное число на 7, или 11, или 15, или 
нфшР. Правило с1е заключаешся вЪ сльдующей 
эееоремЪ. 

48) Дабы узнать дфлишся ли предложенное чнс- 
ло на 7, 11 или ТЗ, раздбли его, ошЪ пра- 
вой стороны кЬ лфвой ‚, на части, заключаюния 
вЬ себБ по шри знака: потомЪ , почитая каж- 
дую. изЪ сихЪ часшей за особенное число, сложи 
вмБошВ тю, 5ю, 5ю, 7ю, и проч. части, ни такЪ 
же сложи 2ю, 4ю, бю, и проч. части; наконенЪ 
вычши одну изЪ сияЪ двухЬ суммЬ нзЪ другой: 
буде онал дЪфлишся на 7, 11 или 15, то и 
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предложенное число шакЬ же длимо будет 
на ифло на 7, ТГ или 15. 

НапримфрЪ ‚ естьли предлэжено число 
22417809514, шо я раздблю его на части сл$- 
дующимЪ образомЪ:; 22,475,809,514, помомЪ сло- 
жу числа 514, 415, что даешЪ 987, такЪ же 
сложу 809 и 22, чшо даешЪ 831 и какЪ раз- 
ность сихЪ двухЪ суммЪ, которая — 156, не 
Яфлишся ни на 1 ни на тт, а токмо на 15; шо- 
то ради я заключаю, что предложенное число 
ни на 7, ни на ТТ не дфлидлся, но длится на 15. 

Для доказательства правила сего, перемт- 
нимЬ обюий видЪ какого бы по ни было числа 
=-| ТО-ТО с тОЗа то‘ тот то. Вто 

--109*-|- и проч. 
на сл дующий 
(«--- лоё-|-- 10?) + тоз(а + се о 
о 10 (Етов-то?1)--то?#-- и проч, 
потомЪ, примбчая, что 7. 1Т. 15 — 100, и слБд- 
ственно ‚ что 1000 или 103—7.1Е 15—11; 
103 . 103 или 105°—7.11.15. 103 — 103 7.11.15.103 
—7 „ТГ. 15-1; м проч., мы 
увидимЪ ‚ что когда 103,10°,10?,1О!*, и проч. 
разаБлится на 7, Т1 или 15, то осшашки дЪле-ч 
н1я поперем5нно будушЪ —т и --т. ИЗЪ чего 
сл дуешЪ, что когда предложенное выше общее 
выражене числа раздЬлишся на 7, 1Т или #5, 
то произшедити осташодкЪ будет (#--То4-1Г00е) 
— (а {+ 16е в то} (в юВ -+- 1007) 
— (ГАН том) + и проч. , 

`выражене кзЪ колюраго преднаписанное прави- 

ло само собою слфдуешЪ. 
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Г Бернугли вЪ прамВчани своемЪ КЪ члену 
65 говоришо, чшо число 55704689215 АФлиися на 
7, поночу ч:ио сумма цыфрь числа 64004245455 

дъзлишся на 7. Сте докажется слБдующимЬ обра- 

зомЬ: предсшавимЪ предложенное число вЬ слБ- 
дующемЬ видВ, 510)" ++ 5(ЕО)?- (ао) ото)" 
ао 60) &ао)4-- 9ао)з-- зто) + ито) 

4-5; когда разублимЪ шеперь каждую Часть на 7, 

но произойдушЬ остатки: 0, 4,0, 0, 4, 2,4, 5,455) 5} 

сльдетвенно когда сумма сихЪ ‚осташковЬ дВ- 

лишся на ?, о и предложенное шакЪ же ня 1 

длишса. 

Для Числа ТГ можно вывести еще другое 
весьма простое правило, а именно; Пусшь какое 
нибудь число представлено чрезЪ а- 6. то--с(то)? 
и: го) ето) Кто) и проч.; мы можемь 
изобразить оное еще шакЪ, ати —т)--е(тт— г) 
(тг — г) ет — 1% + ХЕ — 1)5-+. и проч. 
Но когда разложимр всЪ фи части самымЪ дБ- 
ломЪ, шо увидимЬ, что всБ оных члены, 
кромБ послфдиихЪ, содержамь будутЪ число Г, 
и слБасшвенно * дЪлимы будушЪ на ГГ; послфд- 
нте же члены будушЪ а— 6-е —И--е—У, и проч.; 
чего ради когда «Те количесиво — О или длиш- 
ся на 1, мо и поедложное число такЪ же на 
3: дБлЛишся; шо ссиь когда сумма ТИ, 58, 5й, и 
проч. щыфоЪ, считая отЪф правой сшороны, безЪ 
суммы 2и, ди, би, и проч. дфлишея на тг, шо и 
предложенное число шакЪф же дфлишся на ГГ- 

40) ВЪ заключене сего, я примЬчу еще, чию да- 
бы узнашвь, дВлишся ли предложениое число на 
произведенте сколькихЬь бы шо ни было первых 


10.16 1 55 
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чиселЬ, надлежитф шокмо узнать дфлишся лк 
оно на каждое изЪ сихЪ чиселЪ (55). НапримБръ, 
чтобы узнашь дВлишся ли предложенное число 
на 6, надлежишЬ токмо найти дБлишся ли оно 
на си на 5. 


50) Я окончу с1е прибавлене изложентемЪ способа, 


юзкЪ даниое число, написанное в№ обыкновенной 
десятичной систем , написать ВЪ какой 
ииесть другой сисшемВ, н обрашно. 

ВЪ обыкновенной Ариометической системв 
яля. изображентя всЪхЪ чиселЪ употребляется 
десять знаковЬ, почему овал! десатизначною 
Ариеметикою и именуешся; но можно шакЪ же 
изобразить всЪ возможныя числа ‚ принявЪ два, 
три, чешыре, и проч. знака; и шогда Ариеме- 
игика называется двузначная ‚ шрезначная , че- 
тырезначная и проч. ВЪ десяшичной Ариемети- 
кф} предполагаешся, что каждый знакЪ , по м$- 
рф перемфны м$5ета своего кЪ лфвой сторонЪ 
получаетЪ вЪ десять разЪ большее знаменованте; 
и ошЪ сего шо самаго предложеня проузхо- 
дишЪЬ возможность изобразить вс возможныя 
числа, помонню десяцуи! знаков". Но вообще; 
естьли мы предноложимВ , что скольно бы зна- 
ковЬ для изображентя всёхЪ чисель принято ни 
было, каждый знакф, по мёрЪ перемёны мЪста 
своего кЬ лфвой сторонЪ получаетЪ во ‘столько 
рэазЪ большую величину ‚ сколько знаковЪ при- 
нашо , то шакЪ же будемЪ вЪ состоян!тн изо- 


бразить оными всевозможныя числа. Наприм$рЪ,у 


когда примемЪ два знака О, Т; по дза изобра- 
зишся урезь 10, помоему чшо здфсь г, смоя на 


ЪФ десяти- вЪ двузнач-| вЪ тре- вЪ чешы-вЪ паши | 
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зпоромф м5сшф , получаешЪ вЪ двз раза боль- 
шую величину; тшри изобразитмея црезЪ 1т; че- 
тыре чрезь тоо; пять чрезЪ тот; шесть чрезЪ 
то; семь чрезЪ 111; восемь чрезЪ 1009, и такЪ 
далЪ$е. Естьли примемЬ шри знака о, г, 2, шо 
три изобразится чрезф 10; четыре чрезЪ ш; 
пять чрезЪ 12; шесшь чрезЪ 20; и шакЪ дал$е. 
Я прилагаю при семЪ табличку, в? котороя по- 
казано нфсколько соотв$:ипсшвенныхЪ чиселЬь вЪ 
разныхЬ сиспымахЬ Ариеметическихъ, 


| 
значной | ной значной !резначн. значной | 
о о о о Го | 
т т т т 1 | 
2 то 2 2 2 | 
3 11 1) 3 3 : 
4. 1со тт 10 4. | 
5 тот 12 тт то | 
6 110 20 12 тт Н 
7 ТТ 2т 13 12 р 
8 1000 22 20 13 | 
© 1001 тоо 2т | 14. 
10 тото тот 22 55» || 
1 


51) Во всякой Ариэметической системф число при-- 


няшыхф знаковЪ называешся хорень сей Ариз- 
метики, а рядЪ по порядку слБдующихЬ сше- 
пеней сего корня, называенгся разизре. И макь 
в обыкновенной Арнометик$ корень есшь 10, 
а размёрЪ есшь 19, 105, 1000, 10092, и пакЪ да- 
лфе, 


о 
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ВЪ двузначной АриеметикВ корень еешь 2, 
а размБрьЬ 2, 4, 8, 10, и шакЬ далБе. 

И макЪ пусшь а корень какой нибудь Арие- 
метики; шо всякое число № предсшавлено быть 
можешфр так: ; 

м А Ва + Са’ Оа3.- Еа* | и. проч. , 
такЪ чшо А будешЪ послфдняя, В вшорая ©Ъ 
правой снороны нцыфра, и шакЪф далфе. 

- ПредложимЪ себъ шеперь число М написан- 
ное вр какой нибудь извьсшной сисшемЪ , пред- 
ставить ВЪ другой сисшем6, коея коэень @: 
явно, что для разрЬшентя сего вопроса все 4%- 
ло состоишЪр вЪ найденти цыфрЬ А, В, С, 0, Е, 
и проч.; на сей конецЪ я раздьлю М на а, и 6у- 
детЪ часшное 

№ — В-- Са Эа? -н Ен... . 

и османюк А. 
Дфлю № на а; буден Ъ часшное 
МИ — С-ь Ба Ея... о. 
и осшатокЪ В. 
ДЪлю М“ на а: будешЪ часшное 
М РЕН ыы 
и остамокЪ С. 
Дфлю №1 на я; будешЪ часшное 
ЕЕ д а 
и осшатокЪ О. 
Отсюда произходитЪ слфдующее правило: 

Разлдьли лредложенное число на ‘данный ко- 
рень и налиши остаток® ; произшедшее частное 
разд$ли олять на то же число и налиши оста- 
тоя, и прололжай таким образом, лока уже 
не ножно будетб дфлить: налиши рлдф остат- 
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хоер её обратноив порлакё, то и получишь ци- 
сло искомое. 

НапримфрЪ, положимЪ, что требуется число 
100, написанное вф десятичной АриеметикЪ , 
изобразить по двузначной. Я учиню слфдующее 
изчисленте : 

2 | тоооо | 500 | 950 | 125 | 68 | т | 15 |715 [11 
ооо тЕ 
слфдовашельно по двузначной Ариемешик$Ъ 1002 
изобразипися тшакЪ: ти 1тгогооо. 

И обрашно ‚ число написанное вЪ какой ни- 
будь необыкновенной систем$ , удобно можно 
написать вр обыкновенной. НапримфрЪ, пусть 
число 121 написано вЪ шрезначной Ариеметик$; 
оное — 1.32 -+3.3 | гтобт 16. 
Когда чивло 14 написано вЪ двфнадцашизначной 
АриеметикЪ, шо оное будешЪ — 1.18 + 4= (6. 


Т/вВхи тШ 
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дбт. 

Ава отношентя теометрическтя суть рав- 
пы между собою, когла показатели ихЪ рав- 
нъг. Се равенство двухЪ ошношенй назы- 
вается „тролерийл гволиигритеская ; и дабы 


означиить, чо овношеше а: р равно ошноше- 


ню с:И, пишется а:2--с:9; но значене сей 
Форчулы выражается просиге , тороря а «Ьр 
какЪ с кЪ 0. Таковая пропортя есть слФаую- 
Шая 3:4 12:6; ибо показашель отиошентя 
8:4 есшь 1, и иакЬ же показашель оннеше- 
Ня ра бо бешь =. 
462. 
Й так когда а: се: есть пропор- 
Шя теомеприческая ‚ шо надобно, чтобы оба 
отношеня пмфли тпого же показашеля, шо. 


есть ‚ чшобЪ было Но; и обратно когда 
©: РЕНА у. —— . 
ба сс. 

463. 


_Й шакЪ пропория теометрическая со- 
стоншЬ изЪ чсетьырехЬ членсЕёф, шакого свой- 


ства, чшо первый разяфлеиный на вшорой 
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даешЪ то же частное, чшо и трений раздЪ- 
ленный на чешвериый. Ошсюда произходишЬ 
весьма -ваЖчое свойство, об:исе всёыЪ прогрес- 
стямЪ геометрическим, и сосшоящее вЪ шо\Ъ, 
что произведенте перваго члена умноженнаго 
на четвертый всегда равно произведено изЬ 
втораго члена умноженнаго на шреш!й; или 
крашче, произведенте крайнихЪ членов равно 
произведенйю среднихЬ членоЕЪ. 
46-4. 

Для локазашельсшва сего свойства, воз- 

мемЪ пропоршю геометрическую реа. 


с 


такф что += д. Когда ту и другую изЪ 


р 
сихЪ дробей умножимЪ на р, шо получимЪ 
Ве 
а — =; умножая пошомф СБ обихЪ сто- 


ровЪ на 4, получимЪ а4—4. Но а4 есть 
произведене крайнихЪф членовЪ, а {с про- 
изведен1е среднихЪ, и мы нашли, чшо ста два 
произведен!я равны межлу собою. 

46.5. 

И обратно, когда четыре числа а, р, с, 9 
сушь шаковы , что произведене двухЪ край- 
нихЬ членовЬ Зи 4 равно произведеню двухЬ 
среднихЪ членовЬ ри с, шо оныя по необхо- 
димосши состшавяшЪ пропоршю теометриче- 
скую. Ибо ‚ поелику а4— с, шо сшоишЬ 
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шолько 06$ части раздфлить на Я, и полу- 


я АСТ Рес 
Чишь -,— дэ ИЛИ д г, и слЪ довашель- 


| ое 


ПО ви © 
466. 


Четыре члена пропорции геометрической, 
какф а: р с: 4, пересшавить можно различ- 
ными образами, и пропорШя осшанется спра- 
ведлива. Ибо главное дЪло состоип?Ь вЪ шомЪ, 
чтобы произведене крайнихЪ членовЬ равно 
было произведентю среднихЪ, или ва— с; 
а потому можно сказать, чшо 1). 2:а—=4:С; 
а -р 0.9 реа. ао 

467. 

СверхЪ сихЬ четырехЪ пропоршй геомет- 
рическихЪ ‚ изЪ шой же пропорити @:р=с:4 можно 
вывесши еще мнойя друйя: можно сказать, 
чшо сумма перваго и втораго члена КЬ пер- 
вому ‚ как сумма шретьяго и чешвертаго 
КЪ шретьему; шо есшь а-нр:а=с--@а:с- 


Ибо (а -- Бе (е-- 4) о, поелику а — ре, 
ичто (а-+. 6) с = ас- в, а(с - а)а — ас-н ад. 

ТакЬ же можно сказашь, чшо первой 
членЪ безЪ втораго КЪ первому, какф шрепий 
безЪ чешвертаго кЬ шрешьему; шо есть 
а—р:а—с— О: 6. : 
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Ибо кагда везмемЪ произведен!е крайнихЬ 
и среднихЪ членовЪ шо получимЪ : ас — с — 
2 — а4, потому чшо де — а4. 


Наконенф `сшоль же удобно доказашь, 
чшо а--р: р — с-- 4:4, и чмо @а— 8: — 
с — 0: 4. (73) 

468- 

Вс5 пропорции, которыя мы произвели 
изЪ а:р—с:а, предсшавишь можно слБдующимЬ 
образомЪ: та-+ пр: ра-- 96 = тс = ид: ре--4а- 


Ибо произвеленйе крайнихр членовЪ еспть 
трас-- прьс-- тааа--пда, или поеликуа—®с , 
сле произведенте обрашишся вЪ трас--ире 
тарс-- паба. СверхЪ шого произведен!е сред- 
нихЪ членовЬ еспть трас--табс--прад--паёа , 


{75} РавнымЪ образомф будешь а--8:а—#8— 
е-- а: с — а: стя пропорцтя называется сложен- 
но-вычитанною ; пропормя а-Н В: ат е-ь Ч:е 
мменуешся сложенною, а: ас — 4:е вычитан- 
ною. 

"ТакЪ же удобно доказать справедливость 
©слфдующихЬ пропоршй: г} аш: о ст:ау 3 
в: фт с:ат; 5) ап: фтосв:ат; 4) на НЕЕ 


ое. #. В 
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или, поелику а4—рс ‚ оное есшь прас-|- тавс 
-Нарбе--ирЬЯ; слъловашельно с два произ- 
веден!я равны между собою. 


469- 
И такЪ ясно, чшо когда дана пропоршя 
теометрическая ‚ напримЪрЬ, 6:3 — 10:5, шо 


изЬ оной вывесши можно безчислевное множе- 
ство другихЪ. Мы напишем здфсь шолько 
ифсколько шаковыхр пропори!й : 
оо, бо, 
3:3 —=5:5; 9:15 —3:5; 9:31 15:5. 

_ 475. 

Поелику во всякой геометрической пропор- 
ши произведен!е крайнихЪ членовЪ равно про- 
изведенно среднихф; шо по данным шремЬ 
первымф, найши можно чешвертый членЪ. 
Пусть шри первые члена 24:15 докЬ.... 
Поелику здфсь произведене среднихЪ членовЪ 
есть боо, шо надобно, чтобы четвертый 
член умноженный на первый, шо есшь на 
24, далЪ вЬ произведени шо же боо; слЪдо- 
вашельно, когда раздёлимЬ боо на 24, шо 
часшное 25 будешЪ искомый чешеертый членЪ, 
и ифлая пропоршя будеш 24:15-40:25. 
И шакЪ вообще, когда шри первые члена суть 
а: сек ....., шо поставь букву 4 на 
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место чешвертаго неизвфсшнаго члена: и 

какф должно быть 44 — фе, шо разл$ли об 
— 6с 

части на а, и получишь 9 —-_-. И шакЪ 


четвертый членЪ — < 


а 


умножая вшорой член на шрепий и разаЪляя 
сте произведене на первый членЪ. 


о: 
И вошЪф основане шого изящнаго арие- 


‚ И оный найдется 


метическаго правила , которое 27ройны.мб лра- 
6и10.16  называешся, ибо вЪ семЪ правилЪ 
предполагается, чшо даны птри числа, и шре- 
буешся сыскашь четвертое, которое бы сЪ 
сими шремя составило препоритю теометри- 
ческую; шо есть, чтобы первое относилося 
ко вшорому какЬ трешйе кЪ чешвершому. 
472. 

ЗлдЪсь надлежишЪ замфшишь ифкоторыя 
обсшоятельства. 

Во первыхЪ, когда вЪ двухЬ пропорияхЪ 
первые и шрешъи члены сушь шЪ же, какЪ 
5Р а: 2—с:4 и а: —с:4, шо говорю, что 
вторые и четвертые члены составяптЪ птакЪ 
же пропоршю геометрическую, и что р:9 =}. 
Ибо первую пропоршю перем$нишь можно на 
сю, а:с —=[:4, а вторую на сто, а: 5; 
посему показатели ошношенй р: и }: д рав- 
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ны между собою, потому чшо каждый изЬ 
нихБЬ равенЬ показателю @а:с- НапримфрЬ 
когда 5100—72:40, И 5:156—2:6, шо будешь 
100:40—15:6- 

43. 

Но когда дв пропорши суть шаковы, 
что средне члены вЪ обфихЪЬ суть ‘одинако- 
‚вы, шо говорю, чшо первые члены будутЪ 
вЪ обраиномЪ отношен!и СЪ чешвертыми ; шо 
есшь, когда ар е:а, и 7: р, шо будеш 
а:/— 0:4. Нусть булушЪ, напримЪрЬ, пропор- 
Ш 24:8 — 9:3; и 6:8 —9:12; будешЬ 24:6— 
12:3. Причина сего явсшвенна; ибо первая 
пропорйя даешь аа-фс, а вторая даешЪ 
12—85; чего ради а —@, и а 94, или 


474- 

ИзЬ данныхЪ двухЬ пропорШй всегда со- 
сшавишь можно новую пропоршШю, умножая 
первой член первой на первой член второй 
пропоршти, второй иа второй, и шакЬ далЪе, 
ТакЪ, изф пропоршй а: р —с: 4 и е/ — 6: 
произойдешЪ с1я: ае:фу — 0: ав. Ибо первая 
лдаешЪ ад фе, а вторая даешь еБ == 79; чето 
ради адер — ео. Но адёБ есшь произведение 


‘крайнихЪ, а 4 произведенте среднихЪ член =» 
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ВЪ новой пропорши ; и шакЬ, поелику сш 
‘два произведенТя равны,  пропоршя спра- 
ведлива. 


475. 


Пусть булушЪ, напримЪрЬ, лв пропор- 
Ши, 6:4 —15:10 и 9:12 15:20; соединяя 
оныя получишь пропориио 6. 9:4.12 — 
15.15.10.20, ИЛИ 54:48 ——225:200, или 
9:8 —9:8. 

476. 

Мы примфшимЪ паконецф, что когла два 
произведеня равны между собою, как аа -рс; 
шо Се равенсшво можно преобразить вЪ про- 
‘порцио геометрическую; и именно будешЪ 
одинЪ изЪ множишелей перваго произведен!я 
КЬ одному из множишелей втораго произ- 
веденя ‚ какЬ другой множишель втора- 
то произведеня КЪ другому множителю пер- 
ваго “ произведетя; шо есшь а:6—-р:4, 
или а: р —с:4. Пусть 3.8 4.6 ; изЪ сего 
произведентя сосшавишся ся пропоршя, 8:4— 
6:3, или ся 3:4-—6:8. Так же когда 3.5=— 

- 
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1.15, Шо будешЪ 315—=1:5, или 511—215:3 › 
или 3:1=15:5. (74) 


(-4) Мы присовокупимЪ здфсь еще нВкоторыя свой- 
сшва пропоритй. 
т) Естьли вЪ двухЪ пропоритяхЪ, 
вр с: а 
Ре: Е, 
три сходственные члены равны, то и остальные 
будушЪ равны. Ибо са и 8—1 ве ; посему 
а ши а-те. 
а) Когла имюшся мномя пропори, 
ар тс :а, 
ВЕР ЕН 
о НАЛ 
то будешь че? : Ве — сё7: апт. Ибо аа, 
и Е, 1-4; олд. аЧевий — ВБ; сд, 


и проч. 

5) Есмьли имвются пропориим 
ес 
ро] Е 


в: 
иго будешь я: В — <: 42Ё. Ибо аёе : ёе6 — АЕ; 
2 потому, раздфляя первое ошношене на $, 
получимЬ а: В — 61: ЧЕ. 
4) Ежели имфется 
в: —в:4, 
вле: а, 
а. 
110 будешр #--2--5:8-|[- Ус: 9, 
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Ибо а — №, @а-— |, 54 — Ве; посему ай--е4 

нра фе Д-Нфе, или (а-не+н)4= (Р-+Ь)е, 

сл5д. и проч. й 

5) Когда имцаися пропормя 4:Р — с: 9; шо бу- 
п п 

будешь шакЪ же ап: — п: 41; Ма: Ув — 

1. НЯ п 


п Ка п 
Ус:У&; Уаз Ут /ст: Уйят. Ибо ког- 
да я: —с:й, шо будешЪ я 6; он куда 
ый т в п 
произходитЬ япа* — 61 сп; Уя. Уй — УёЁ. Ус ; 


я <, п 
У=т. ат — Уз. Уст; слЪд. и проч. 


Когда ВЪ пропоршги средье члены равны, шо 
онал нелрерывиою лпролартею называется. 


Когда шри количества составляюшЪФ непре- 
рывную пропоршю я: —`Руеу то будетЪ 
в: —щ:сь и 5? — ас. 
Ибо а: —Р:с, 
а: —а:р+ 
откуда произходитЪ .(5) я* :8* 1 а:е. СверхЬ 
шого #&:5 —-6:;с даешЪ 5° = ас. 


Когда четыре величины @, 6, с, 4 суть непре- 
рывно пропорцтональны; по есть когда а:6`—6:с, 
и: с с:4; шо будеть 23:53 —а:4, и 

53 —@4. 

Ибо, поелику ва: —2:с, нф:се —с:9, шо бу- 
дешЬ 


5 
с 


ошкуда произхсдищЪ  #3:53 --а;9. Ся же 
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послВдняя пропоршя даетЪф с83 34, или 
$3 974. 

8) Когда пять величинЪ @, В, с, 4, + суть непре- 
рывно пропоршональны; шо есть, когда 


а: С В:С, 8:с 1 с:4, с:9 9:2; вю будетЪ 


и! : 54 — а:е и Р* — а4, 

Ибо 43:63 — 1:4 . 
В ВИЗА 

слвдовательно 2%: —а:е; откуда 2% 2 


ме, или р* — 43е. И такЬ далфе. 


Томё Г. $6 


597 
ги ва Ш. 


авилйкашя на пропорши и улотребленя 
г 
оных 6, 


471. 


Ся ееофя столь важна ®Ъ общежийии, 
что ночши никто безЪ оной обойтися не мо- 
жешЪ. Всегда ияфется пропормя между иБ- 
ною й шоварайи; и когда вопрос насшоишЪ 
© разных родахЬ мон. шЪ, шо все обращается 
вЪ опредфлен!е, имфющихся между оными отно- 
ученй.  ИримБры доставляемые намЪ сими 
фразмышлешями , весьма способны кЪ обЪясне- 
ню правилЪ пропорши икЪ ноказан!ю пользы 
#Ъ приложеши оныхЪ. 


478 

Ежели шребуешся узнать ошиошене 
между двумя родами монешЪ, напримЪрЪ меж- 
ду луидоремЪ и червоннонЪ 5 то надлежитЪ 
смошрфёшь ИБну кажлой изЬ сихЬ двухЬ ро- 
довЪ монешЪ эЪ сравненти <Ъ монешою шрешь- 
яго рода. И такф, поелику вЪ Берлии$ луи- 
дорЬ сшоишЪ 5 шалеровЬ и 8 грошей, а чер- 
вонепр стоишФ 3 шалера, то надлежишЪ 
Си дв ЦЪны привесши к юдноиу роду, 

90" 
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напримЪ5рЬ вЪ шалеры; м на сви коней со- 
ставь пропорино 
х луид: 1 червон —51 шал. (75): 3 шал., 
или 7 16:9, 
или приведя вЪ греции, вЪ каковомЪ случаб 
будешЪ 
1 Лу: т ЧЕН — 123-109 
И са пропорий даюшо шочизе ошвошене 
луядора КЬ червонцу; ибо раьенсшво нроиз- 
веден!я крайнихЬ и среднихЪ членозЬ даешЬ вЪ 
шой и другой 9 луйлдорговЪ -— 16 червонцовЬ; 
и помошию сего сравнентя всякую сучму луидо- 
ровЪ можно привесши ЕБ червонцы; и образно. 
ПоложимЪ, чшо шребуешся узнашь сколько 
червонцовЬ сосшавляюшф 1000 луидоровЪ ; со- 
сшавь слБдующее шройное правило: 9 луид. 
АЪБлаюшЪ 16 червон., сколько дАЪЛаюшЬ оныхЪ 
1000 луидорокЪ? найдешся 1777: червониовЪ. 


НапротивЪ, когда спрантштаей:ся, сколько 
`луидоровЪ составляют 1000 червонцовЪ , то 
надобно составишь слф5лующее шройное пра- 
кило: 16 Червон. составл. 9 луидор , сколько 
составяшЪ оныхЪ 1000 червовновЬ ? Найдеш- 
ся 5625 луидоровЬЪ. 


(15) 'ТалерЪ содержишЪ двадцать четыре гроша. 
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ЗлЪБсь вЪ С. ПешербургБ Цна червонца 
раремфняешся и завиеишЬ ошЪ вексельнаго 
курса, по которому опредЪляешся ЦБна руб- 
ля ВЬ ГолланлскихЬ стуверахЬ, коихЪ 105 
составляюшф червонецЪ. | 

И такЪ когда куреЬ есть 4.5 стуверовЪ,, 
то будешЪ пропорщя: т рубль: 1 червонцу 
— 45: 105 =3:7; откуда произходишЪ: ра- 
венсшво, 7 рублей равно 3 червонцамЪ. Ошсю- 
да найши можно сколько вЪ червонц5 рублей; 
ибо 3 червонца: 7 рублямЪ — 1 червонец :... 
и выдешЬ 21 рублей. 4 

Естьли курсЬ есть 50 сшуверовЪ, шо. 
будешЪ пропорутя г руб.: 1 червон. —50 : 105 
— 10:21, и слБ5довашельно 21 рубль — 18 
червонцамЪ, и г червонецЪ. равенф 2% рублей. 
Наконенф когда курсЬ есшь 44 сшувера, то 
будешь 1 руб.: т червов. —44: 105, и сл®^ 
довашельно 1 червонець — 24 рублей — 2 руб- 
лямЬ 38 2 копЪекЪ. 

| 480. 

Откуда слФдуешЪ ‚ чшо можно шакЪ же 
сравнивать болфе двух родов монешЪ, чшо 
весьма часшо нужно бываешЪ вЪ векселяхЪ. 
Чтобы показашь сему примЪрЪ, лоложимьЬ „ 
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чпю нёкто должень изЪ С. Нетербурта ис- 
слашь 1о0оо рублей #Ъ БерлинЪ; спрашчвтаеп:- 
ся сколько сумма сТя сосшавляешф вЬ Берли- 
нЪ червониовЪ. р 

ПолоежныЪ ‚ чшо курсф вЪ ©. Иетербур- 
:Ъ ешь 4? ; сшуееровь (то есшь т рубль. 
ешоишЪ 47: стуверовЪ ГолландскихЬ); пошомЪ 
вЪ Голланди 20 сшуверовЪ сосшавляюшЪ фло- 
ренЪ; 221 Голлана. флориновЬ дфлають 
Голланд  спертес-шалерЪ. Нусшь курс изЪ 
Теллаидтя вЪ Берлин 142, шо есшь, чию: 
за 100 спеп. шал. плашяшЪ в Берлин 1.12 
шалера. Наконенф, 1 червонейф Берлинской сс- 
держишЪ 3 талера. 

451. 

Для разр?ашен1я сего вопроса поступимЪ 
по псрядку. И шакЪ начнеыЪф сшуверами: по- 
елику 1 руб. — 471 стуз.. или 2 руб. = 95 
сгув., то составимЪ пропоршю ; а руб.: 95 
стув. — теоо руб.:..., и найдешвся 47500 
сшуверовь; пошоюф 20 сшув.: 1 флор. — 
47500 стув.:..., и получимь 2375 флориновЪ.. 

СверхЪ шого 21 флор. = 1 спецтал., 
то есть 5 фл. 2 спец. шал., чего ради составь. 
нрэпорю 5 фл: 2 спеи. тал.—- 3375 фл :. 
и вндешЬ 950 снен. шал. 
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Возме"Ъ шеперь Берлинсше шалеры по 
Хурсу 142. И шакф тоо спец. шал.: 142 шал: 
— 950: ...... и выдешь 1349 шалеровЪ- 
Наконеиф сыщемЪЬ червонцы, и для сего со- 
ставимь пропоршю: 3 шал: т черв. = 1349 
шал:...-$; ошкуда найдешся 4495 червон- 
ЦовЬ. 

482. " 

Для большато пояснентя сихЪ изчислентй 
положимЪ еше, что Берлинской БанкирЬ, подЪ 
хакимр бы шо ни было предлогомЪ сей сум- 
мы плашить шакимЪ образомр не хочешЪ , 2 
сотлашаешся заплатить оную СЪ вычешомЪ 5 
пролентовЪ, то есшь плашя тоо выЪсто гоб. 
ВЪ шакомЬ случаЪ надлежишЪ составить слЪ- 
дующее шройное правило: 105: 1090—4495 
кЪ чешвертому члену, которой есшь 4285 
червонцовЪ. | 

483: 

Мы видфли, что употребляя тройное пра- 
вило, надлежало произвести шесшь дЪйсшвуй; 
но Маеемашики придумали средство весьма мно- 
го сокращать сти изчислентя помонЙю правила, 
которое лравиломб сокращения или ифлныхмб 
лравнломиб именуется. Для изясненя сего 
правила, мы примемЪ сперва ВЪ разсужден!> 
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два. прехфилущихЪ члена каждой изЪ шеспив 
‘предфидушихЪ пропоршй: 


$ 2 руб. : 95 стув. 

{. 20 стув, : + Флор. Голл. 

НЕ 5 Флор. Гол : 2 сие. шал. Голл. 
$У. 1ооспец шал. Гол.: 142 тал. 

У. 3 тшал. : 1  червон. 

УЕ тодчерв. } тоо черв. 


Когда мы обезримЪ онятшвь предфидуния 
изчислентя ‚ шо удобно примфтимЪ», чо мы 
всегла умножали предложенную сумму на 
вшорые члены, и раздБляли произведентя на 
первые члены; почему явствуешЪ ,‚ что мы 
доститневЪ кр тому же самому заключен ю» 
умножая предложенную сумму вдрутЬ на про- 
изведен1е всъхф вторыхЪф членовЪ, и раздф- 
ляя на произвелене всЪхЪ первыхЪЬ членов. 
Или, что все шоже, надлежитЪ только со- 
ставить слфдующее шройное правило: какЬ 
произведенте веЪхЪ первыхЪ членовЬ ошнесит- 
ся кЬ произведеню всЪхЪ вторыхЪ членовЬ, 
так данное число рублей ошносишся кЪ чи- 
слу червонцовЪ , кби в Берлин заплашишь. 
долженсшвуетЪ. 
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484. : 
Изчисленте сте еще болЪе сокращается» 


когда межлу первыми членами находяшся ша- 
кте, кой СЪ нькошорыми из вшорыхЪ членовЬ 
имюЮшШЪ общих дфлишелей; ибо вЬ ша- 
кихЪ случаяхЪ можно. си члены выпустить 
и написать вмЪсшо оныхЪ частныя произ- 
шелния ошЪ. раздфлентя на сих общихЪ д5- 
лителей. Сим образомЪф предфилуцИй при- 
мЪрЬ можно представить ВЬ слБдующемЪ видВ: 


руб, р 
Ей 19 из стув. Голл. 1000 руб. 
из т флор. Голл. 
Ей „ спец. шал. 

100 142 тал. 


т черв. 
дея от Я ‘ха черв. 
ее 

ие 7126930. 
938544283 
число червонцовЬ — 42815. 


485. 


ПорядокЪ, по которому поступать над- 
лежишЪ при употшреблени ЦБпнаго правила 
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есшь сл®лузюнуй: нач-и СЪ ого рода монетЪ. 
о которомЪ спрацив с шез, и сравни влый СЪ 
другим, сЪ кошораго пачинашься должно слт- 
дующее олноменю ; вЬ семЪ ошкошени сей 
второй ролЪ монешЪф сравниваешся сЪ шреть- 
имЪ и шакф далфе; шякЪ чшо каждое ошно- 
шенте начинается  шмЪ родом монешь , ко- 
торымЪ окончилось нредфилущее отношене, 
и продолжай  шакимЪ образомЪ, иока дой- 
дешь кЪ тому роду, копорой вф отвБШ сс- 
держаться должен, и паконеиф надлежишь 


приняяь #Ь разсуждене еше издержки. 
486. . 


Для большато поясвешя мы прлложичЪ. 
еще иБоколько примфрезь: 

ПВоложамь, чшо Гамбургскме червонцы 
однимЬ нроненмомЪ больше. лвухЬ шалеровЪ 
банко.( то еси: ь бо червонцогЪ сосшавлюЪ не 100,. 
но тогшалерЬ банке), и что гуреЪ между Гам- 
бургомЪ и Бенигсбергомь сошь 119 ПольскихЪ 
грошей (мо есшь, в шалерЬь банко сосшаз- 
ляешр 1:9 МольскихЪ гроше’:); спонпивастся 
сколько 1000  черконновр сосшавать Поль 
екихЪ фФлориновЪ (Зо ВольскихЪ трошей со- 
сшавляюф т Польской ‹раорныЪ) . 
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ФЕПВ. : 
1 :  тал. банко 1000 черв. 
т.м. 50 : тов шал. банко 
1 : 119 Польск. грош. 
30 : «г Польск. флор. 
19а оо Гели червь „о 2 
Зи 2019 :|4006 31 
г Ро 
54009633 [90123 
1 
35 
ОтзБшЪ 80128 ПольскихЪ флоринозЪ, 
+ 


487. 

Изчислене се можно еще нБеколько сс- 
кратить , нанисавЬ число, представляющее 
третей  члевЪ  нодЪ вторым  рялочЪ; ибл 
пода произвеленяе членовь втораго ряда раз- 
АФлезное на ироизведене членовЪ первато пя- 
да дасшр требуемый ошяитЪ. 

реле 6 . БЬ ЛейццитЪ привезены чер- 
зониы  изЬ Амсшердама, и курсЬ вЬ сечь 
послфднемЬ  городБ есшь 5 флориноЕЬ и 4, 
сшувера ходячею монешою (то есть 1 черго- 
нецЪ сшоишБ 104 стувера; или 5 червонпеЕЪ. 
дЪлаюшь 26 Голл. флориновЪ). Пусшь „922. 
чи балко в. Амстердам по 5 пропентовЪ 
(шо есть 105 ходяч. мон. составляютЪ тос. 
банковыхЪ), и вексельной курсЪ изЪ Лейпцига 
= АмстердамЪ вЬ банковой монешв есть 
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% 
133  пронентовЪ (о есть 100 шалеровЬ 
стояшЪ вЪ Лейпцигб 133: малеровЪ); наконедь, 
2 Голл. тал. сосшавляютЪф 5 Голл. флори- 
> 

новЪ; спрашивается сколько посему курсу запла- 
шить должно вЪ ЛейпцигБ за 1ооо червонЦовЪ. 
Саксонскими деньгами. 


черв. Я, тво черв. 
я. : 26 фл. Голл. ход. мон. 
22, 21 1472, {яр фл. Гол. бан. мон. 
"_ : „ шал Гол. бан. мон, 
яви ‚2 - 533 шал. вр Лейпц 
255492] 


7|184773]2639; 
5 
ОтвЪшЪ : 263913 шалеровЪ или 2639 тал. 15 
хорошихЪЬ грошей, 


.569 
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О сложных отнношевях&. 


488. 


Сложныя отношеня получаюшся, когда 
ВЬ двухЬ или болфе ошношентяхЬ умножашся 
по порядку предфидуние члены на предЪиду- 
це, а посл5дуюнИе на посл$дуюцие; и тогда 
говорится, чшо отношен! между сими двумя 
произведен ями сложено изЪ многихЪ данныхЪ 
отношентй. 

Так, отношешя @:0:с:4:е:] дающЪ 
сложное отношене асе: 64}. 


ь 489. . 


Поелику отношеше не перем няешся когда, 
для крашкосши ‚, оба члена онаго разд$ляшся 
на одно и шо же число, шо можно весьма облег- 
чишь сосшавлене оныхЪ сложныхЬ отношентй, 
сравнивая предфилуиие члены СЪ поелфлую- 
шими, дабы учинишь упомянутыя сокращентя, 
лак как мы сдБлали вЬ предфилущей главъ. 

ВошЪ, напримфрЬ, какимЪ образомЪ най- 
дешся сложное ошношене , составленное изЪ 
клфдующихЬ данныхЬ отношенй : 
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Данвыя отношения. 
еее, 29:53 и 55 550. 


о сб 


РТ 1 ДД» ДЕ 
я, 16, # 
| ме. 5 


СлЬдовательно 2:5 есшь искомое сложное 


отношене. 
4$0. 
74 

ТакимЪ же образом поступать можно 
и вообще над буквами, гдф самый примБча- 
пельнфИНий случай есшь шошЬ, когда каждой 
предфилуций член равен послднему члену 
предфилущаго ошношеня. Ясшьли  данныя 
ошношентя суть. 


> < =“ 


р 
с 
а 
2 
аа 


шо сложное отношея]е будешЪ 1:1. 


491. 


Дабы показашь пользу сего ученл, мы 
заыБшимЪ ‚, чно два квадрашные поля нахо- 
дяшся между собою вЪ сложномЪ ошношенш, 
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сасшавленномЬ изЪ ошношений ихЪ длинны и 
ширины. 
Пусшь будутЪ ‚ наприяЪрЬ, два поля А 

и В; пусть алина поля А 5690 фушовЬ, а 
зиирина бо фушовЪ; пуешь длина ноля В 369 
фушовЬ, а ширина тоо фушеёЪ ; ошношене 
между длинами их буден 5оо : 560 а, меж- 
ду ширинами 66: 160. И шакЬ будешь 

77, 5 г 28я, 6 

ви, 28 


5:6 
И таЕЪЬ величина поля А кЪ величинё ноля 
В какЪ 5 кЪ 6. 
492. 

„Другой лри.м&рб. Пусть длина поля А 
720 футовЪ, а ширина 88 фушовЪ; длина по- 
ля В 660 футовЬ, а ширина 9о фушовЬ: 
составь ошношентя слфдующимЬ образомЪ: 
Отношене между длинами дих, 8 : 692, #р 15 
Отношене между ширинами #8, Я 2:9 
Ошношеше между полями А иВ 16:15, 

493. 

Ежели тшребуешся сравнишь дзЪ горнины 
относительно ихЬБ просшрансшва, по надов- 
но замышишь, чшо се отношенте составлено 
изЪ шрехЬ ошношенй, кои сушь: ошношене 
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между длинами, ошношене между ттиринами 
и отношен!е межлу вышинами. Пусшь будущЪ 
напримфрЪ, горница А, коея длина 36 фу- 
шов, ширина 16 футозЪ и вышина 14 Фу- 
товЪ, и горница В, коея длина 42 фуша и 
вышина 10 4ушовЪ; будутшЪ слБлуюцщия ош- 
ношенуя : 
отношен между длинами 28, Я: 1 
ошношене между ширинами дя, #,2 : 7+, 4 

9.2 1, 5 

4:5 


И такЪ пространство торницы А ошноситася 


к просшрансшву торницы В, какЪ 4 КЬ 5. 
4:94-. 

Когда сосшавляемыя шакимЪ образомЪ 
ошношеня сушь равныя, шо произходяшь 
ошношен!я илогократныя. 'ТакЪ , два равныя 
ошношен1я  даютЪ двукратное нли доойное 
ошношен1е; шри равныя ошношеня произво- 
дяшЬ трекратное или тройное отношеше , 
и такЪ лалЪе. НапримЪрЪ, ошношен1я а:ри 
а:р даюшЪ сложное опиошене 20°: уи для 
ого говорится, что квадраты суть вЬ двой- 
номЪ ошвошен?и своихЪ корней. Три равных 
ошношент я @:р даюшЪ сложное ошношеше 
23:3; чего ради говоришся, чшо кубы сушь 
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ВЪ шройномЪЬ отшношена своихЪ корней. 
495- 

ВЪ Геометрли доказываешся, чшо два 
круговыя просшрансшва сушь ВБ двойномЬ 
ошношен и своихЪ д1аметровЪ; и с1е значитЪ, 
чо оныя ошносяшся между собою какЬ ква- 
драты ихФ МаметровЪ. 

-Пусшь А будешФ шаковое пространсшво, 
коего дамешрЬ —45 ФушовЬ, и В другое 
круговое ‘пространство, кошораго дтамешрь 
—- 30 футовЬ ‚ первое пространство будешЪ 
шакЬ ошноситься ко второму, какЪ 45.45 
хЪ 30.30, или, составляя Фи два разныя 
онношентя : 

#39) 3:47, й, 2 
#3:9, 3:2, 8,2 


сл5довательно с7м дв площади относяшся 
‚между собою, какЬ 9 К 4. 
496- 

ТамЪ же доказывается, чшо шолшины 
шаровЬ сушь Е шройномЪ ошношени дамет- 
роЕФ сихЪ шароЕЪ. И шакЪ когда МамешрЪ ша- 
ра А — 1, и маметшрЬ шара В —2 фушамЪ, 
шо шолщина шара А будешЪ кЬ шолщин5 ша- 
ра В какЪ 13:23, или какКЪ 1 5Ъ 8. 


10.15 . 57 
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И шакЪ. ежели с1и шары сдфланы изЪЬ 
того же вещесшва, шо ЕЪСЬ шара В будетЬ 
вЪ: 8: ‘разЬ больше вБса шара А. 
ви > ДО 
‚Ст: Отсюда видно, чшо симЪ образомЪ мож- 
но найшиа вБсы пушечныхЬ ядерЬ, когда даны 
ихЬ мамешры а вБсЬ и маметрЬ одного ядра. 
Нусшь напримфрЪ, ядро А, коего маметрЬ 
3—2 дюймамЬ и вЪЬ —5 фуншовЬ, и шре- 
буешся най:пи вБсЪ другаго ядра, коего мамешрЬ 
В:аюймовЬ; мы будемЪ имъшь слф5дующую 
пропорщю :; 

.23:8%—15: чешвершому члену — 320 фун- 
шовЬ: вБСЬ ядра В. Для другато ядра С, коего 
даметрЬь —15 а будешЪ 

23:15 —5:2109 3 фунпювЬ, (76) 


Ден: ‘ 


(76) Пусть = мамешрЪ одного фунтоваго ядра и м 
атаметрЪ ядра, коего в$сЪ в фунтовЬ ; Ват 


‚ТТ: в 23 а и к полюму хз — 193 им 2. 
ив ; 
сна че» Е .. на? 


а 5:1 = 23 :х$, и сх довашельно нЕ 


— 


ем } : к 

и шзт р 

ид. оу омк ВЕ = 

* 8 -4 2 уй ья 

-2 1 СИ на семЪ основано осы ВриыллерИ. 
ской шкалы нли размфра дтаметровЪ ядерЬ. 


м же — 
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498. 
Отношен1е двухЪ дробей, как =: 5 
всегда можно изобразишь числами цБлыми ; 
ибо надобно шолько об дроби умножить на 
4, и получится ошношене @4:6с, которое 


равно данному, и изЪ кошорато произходитЪ 


г а . С 
пропорпйя: р: 229: 60. ИтакЪ когда а 


и рс имфюшЪф общихЪ дфлишелей, шо ошно- 
тенте ‹1е можно привесши ЕР меньшие члены. 
15 302425 — 0 10. 
з: ь 
Пусть еще птребуси:ся найши отношен1е 
дробей т и :. Явно, что булдешЪ т : т йа 
шо есшь, дроби, коих? числишели равны еди- 
нин, сушь гр обрамкогиб отношенти своихЪ 
знаменашелей. И шо же самое бываешЬЪ, когда 


АВЪ дроби имфюшЪ какихЬ ниесшь равныхЬ 
числителей $5 ибо 2: + —р:а. Но когда 
дв дроби имфюшЪ равныхЬ знаменателей , 
какЪ = и ‚ то оныя сушь 66 лрямоиб 
опношени  своихЪЬ числишелей; а именно 
= 2 — а: 6. А р оС 
ИЕ 2 


500. 
Наблюденя надф шБлами, свободно по 


Вы 
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шяжести своей упадающими ‚ показали, чшо 
г:Бло  переходишЪ вЪ первую секунду 15 На- 
рижскихь фушовЬ, вЪ двБ секунды 60, ВЬ 
шри секунды 135, шакЬ чшо высошы пропор- 
УТональны кЕадрашамь времечь; и что обращ- 
но, времена ошвосяшся вБакф квадрашные кор- 
ни изЬ высошЪ, или чшо оныя сушь #Ъ поло- 
ринномЬ ошношен!и высошЪ. | 

И шакЪ есшьли вопрошаешся, какое время 
камень употребить долженЪ на перейдене вы- 
соты 21:60 фушовЪ; шо будеш 15:21:60 = 1: 
Квадрашу искомаго времени. Посему квадращЬ 
искомаго времени есть 144, и слдешвенно 
самое искомое время есшь 12 секундЪ. 

бог. 

Вопрошаешся , какую высошу свободно 
падаюиий камень перейши можеш вЬ часЪ , 
шо есшь вЪ 3боо секундЪ? сосшавь пропоршю: 
какф квадрашЪ одного времени кф квадрашу 
другаго, шо есть как 1':3600 , шакЬ дан- 
ная высоша 15 футов кЬ искомой: 

1:12960000 — 15: ... 1944090000, иско- 

15 мая высоша. 


‘64800000 


а 1296 


194400000 
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Естьли мы шеперь замфтимЪ, чшо Н$- 
мепкая миля содержишЪ 24000 фушовЪ, шо 
будешЪ Ся высоша 8100 миль, и слъдешвен- 
чо почти боле четырехЪ д1аметровЪЬ земли. 


502. 


То же самое бываешЬ и при дратоцфн- 
ныхЬ камняхЬ, коихЬ иЪна не пропоршональ- 
на вфсу ихЪ, но слфлдуешЬ большему ошноше- 
ню. При алмазахЪ имфешЬ мфсшо сл5дующее 
правило: ина относится какб квадратв в%- 
са, иги цЁны находяикл в6 двойноиб отно- 
шенти вЁсовб. ВЪСЪ алмазоёЪ изображается вЪ 
каратахЬ, а карашЪ содержитЪ четыре грз- 
на. И шакЬ когда алмазЪ вЬ один каратЪЬ 
стоишЪ то ливровЪ, шо алмазЬ во 100 кара- 
товЬ будеш стоить столько раз го ливров, 
сколько квадрат числа 100 содержишь 1; 
и шакЬ по пройному правилу будешЪ : 

1°: 3с0° — то ливр. : 
или 1:10600—10:100000, искомоечисло ливроВР. 
ВЪ Португалия есшь алмазЬ вБ 16$о кара- 
позБ; а потому ЦБна онаго найлешся слБ- 
дующияЬ образомЪ : 

1': 1680" — 1@ Ли. ,. оо, ИЛИ, 

{: 2$22400 — 10: 28224000 ливровЪ. 
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503. 
Почшы досшавляюшЪ примфчашельный 


примЪрЪ ‚ сложныхЬ ошношен ий, потому чшо 
на оныхЪф плаша чинишся вЪ’сложномЪ оп:но- 
шени числа лошадей и числа версшЪ. Напри- 
мЪрЬ за одну лошадь иа версту платишся 
по 2 копфйки, спрашиваешся сколько запла- 
шить надобно за 30 лошалей на 580 версшЪ. 

Напиши сперва отношен!е лошадей 1:30; 
а подЬ онымЪ ошношен1е версшф  - т: 580; 


ошкуда получить - ох: 17400 
И шаЪ 1::74002=2:34800 копекЪ — 348 
рублей ‚ столько заплашишь надобно за 30 
лошадей на 580 версшЪ. 

„Другой лриифрб Когда за восемь ло- 
шадей нашри Н$мецк?я мили плашишся одииЪ 
червоненф; шо сколько заплашить надобно за 
шридцать лошадей на чешыре мили. Учини 


слфдующее изчислене; 
#7»: РР 8»5 
я: 


1; 5 — т червон. : 5 черв., искомая Цна. 

504. 
При наймБ рабошниковЪ пакЪ же встрЪ- 
чаюшся сложныя ошношен!я, помому чшо 
плаша ихЬ обыкновенно бываешф вБ сложномЪ 
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ошношен!и числа рабошниковЪ и числа дней, 
вЪ которые они рабощали. 

НапримЪрф, ежели одинЪ каменьцихЬ по - 
лучаешЪ 25 копфекЬ на день, шо сколько за- 
плашишь надобно дваднаши четыьремф камень- 
щикамЬ , кои работали 5о дней. Учини слБ- 
дующее изчисленге : 


д 

1:50 

Е: 1200 —-25:-. с, = 305 рублей 
25 
бооо 
24 


100|30009|300 
ТакЬ как вЬ сихЪ примБрахЪ имфется пяшь 
данныхЪ количеств, по правило, служащее 
для разрфшешя сихЪ вопросовЪ вЬ Ариемети- 
кЪ пазывается правиломиб ллтернымд. (77) 


77} ВЬ сочиненяхЬ обЪ АриемешикВ предлагают- 
ся правила, служащтя для разрвшен!я различ- 
наго рода вопросовЪ; но какЪ оныя обыкновен- 
но предлагаюшся безЪ веякатго доказательсшва, 
по я покажу здфеь сти правила вмёеш6 СЪ до» 
казательствами оныхЬ. 
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Правило сте предметомЪ имфетЪ, но нфремЪ 
даннымЪ числамЪ находить чешвертое. пропор- 
Зональное. 

Да будут 4, #, с, три Данныя Числа 
и х искомое. ПоложимЪ, что ки # суть одно- 
родныя между собою, а с однородное СЪ >. 
СверхЪ того положимЪ, что я меньше или боль- 
зе 6: ежели, по свойсшву вопроса должно быть 
и с меньше или больше х, шогда число х нан- 
дешся чрезЪ слёдующую пропорцю : 

ПЕ 

[4 


то есть будетЪ х— -—. 
[3 


Но когда по свойству вопроса е должно быть 

больше или меньше х, тогда когда а меньше 

или больше 2; вЪ шакомЪ случа число х най` 

дется чрезЪ слдующую пронорцтю : 
ах, 


и именно будешЪ х-7 = 
# 


ВЪ первомЪ случаЪ ‚ шо есть когда а или >, 

и с< или > х, тройное правило обыкновенно 
называется лряиьив тройным правилом ; 
а вЪ другомЪф случаБ, то есть когда я-^ или >68, 
а с >> или <<, правило называегися обратныив 
тройны.м6 правилом. ВпречемЪ явно, что си 
. наименовантя отневянся только до разположентя 
предложенныхЪ эЪ вопросВ членоеЪ и чпо соб- 
ственно оба правила сосмавляюшщЪ одно но же, 
Прииёрь 1. За 5+ фунтов нфкотораго 
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тоязра заплачено то рублей 50 коп. : сколько за- 
планить должно за т: фунтшовЪ того же сама- 
то товара. 

Пуств искомое число х: поелику заЪсь 
51 < 12: и явно, что то руб; 50 коп. должио 
бышь —х; по надлежьниЪ составишь слёдую- 
щую пропорцтю:. 
те О, ИЛИ т: © 
За 21: или 21:25 —_21:%Х. ИЛИ 
Т:25 Г: у; ошкуда найдешся м — 55 рублей. 

При.и$рё 2. 355 рабошника совершили н8ко- 


торое дёло =ь тт дней; спрашивается скользо 
дЪле 


21. х, или 


21:25 


потребно рэаботникозЪ, чтобы шо же 
соьершель можно было в:› 1Е дней. 


Пуст® искомое число работникозЪ —х. Злбсь 
17 > ТЕ, Но явно, чмо 255 < ху; слБдовашельно 
надобно составить слБдующую пронорщ!ю : 
1-25: 


11:17 2455: х; ошкуда найдется и = 


11.25 — 3539г 

Ежели предложенныя числа. нарочинто вели- 
ки, Шо можно знатнымЪ сбразомф сократит» 
изчисленте ,‚ когда вмфето самаго чешвертаго- 
члена станемЪ искать число, которое приба- 
вишв должно кЬ шретьему, или ошЪ онаго 
отнять должно, дабы получить четвертый. 
Пусть первой членф &, второй а #› трешей 
Ь и четвертой 8-х; будеть 
а:а--е—Ь: 6-х, или 
ва -е яв: --л —, шо есть 
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п де 
а'е _В:ху откуда найдется х—_—. 
в 


НапримёрЪ, за 7892 фуншовЪ заплачено 7901 
рубль, сколько заплатить должно за 174 фунта. 


ЗдЪсь 114 — 1892 — — 7718; и для шого будетЪ 

7898: — 1818 — 1901:х; ошкуда 

х—— ВЫ ЗОЕ = 5859. ›Э:. (901, ; откуда най- 
1898 5,46 

дешся х- — 7126,8; сльдовашельно искомая 


`ц5на, которую мы означимЪ чрезЪ у, найдется 
“изЪ у— 7901 — 7726,8 — 174,2. 
Поелику можно еще составить слфд. пропоршю: 
1892: 1901 — 174: у, то будешЪ 
7892:9— 174:174 —у— ж: ошкуда найдется 
о т 81.9 
7898 5946 
но У 174,19849 . о... 
Беф сти изцислентя можно сдфлать по логарие- 
мамЬ ; 2 именно вЪ первомЪ случаБ: 
108. 5859 7 535864748 
105. 7901 5,8651682: 


— 0.19849; слфдовашель- 


14841569 

108. 5946 --3, 5961511 

106. х — 58879998 

х — — 726,8 
Во вморомЪ случаз: 105.185 — 8,8951618 
108.5946—5,596157Е 


165. х — 0,2976047—1 
* —-0,19845. 
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О лравил$ тройномб сложио.тб. 


Когда отношенте искомой величины кЪ одно- 
‚ родной сЪ нею данной величинф опредфляешся 
изЪ ошношентя, составленнаго изЪ многихЪ дру- 
тихЪ отношентй; тогда способЪ, чрезЪ который 
Ся искомая величина опредфьляештся, называется 
сложным тройным правилом; и пришомЪ 
оно называется тройныиВ ‚ пятерныиё, сещер= 
ны, девлтерныейб, и проч., смонтря на шо, чиго 
число данныхВ членовЪ есть 5, 5, 7), 9, и проч. 
Доказашельство прарила сего есшь шокмо 

слфдетвте изр простаго тройнаго правила, какЬ 
то явсг!вуетЪ изЪ слБлующнхЪ примфрозьЬ. 
`и.ифрё т. Когда 15 человЪКЬ вЪ 9 днея вырыть 
могутф ровЪ, длиною во 166 саженей ; о кзкой 
йлины ровЪ могушЪ вырышь 18 человЬкЬ вЪ 1 
дней 

Пусть х искомое число саженей, и у число са- 
женей, кои 15 человфкЪ вырышь могушЬ Ъ 9 
дней. Поелику 15 < 13 и явно, что 166 — у, шо 
будеть 

15:19 — 166: у. 

ПотомЪ, 18 человЪкЪ вЪ 9 дней вырыть мотутЪ, у 
саженей, а вЪ Г! днейх саженей, и 9 —1Г, ух; 
чето ради 9:11 — у: м. 

Сти двБ пропорши даютЪ слБдующую : 

15. 9:18. 11 Лоб: Хх; или 
15:2 .тТЕ — 166: х; 


р * ® 
ВВЕЕОЙ 245 -- сажен. 
15 15 


ВопросЪ сей разръшишь можно еще ичрезЪ 


ошкуда нандешся х 
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другое разсуждене : явно ‚ что 15 человВкЪ вЪ 
_й дней то же сдёлзющЪ, что 15.9 ЧеловфкЬ 
сдфлать МогувЪЪ вЪ т день; равнымЪ образомЪ 
1$ человфкЪ вЪ ГГ дней може сдЪлашь могут, 
"по Т8. тт человёкЪ стёлающЪ вЪ Т день. И 
тпакКЬ, поелику 15.918. 1т и 166<л, будетЪ: 
15. 9:11. 13 —_166:м. 
но же, что и прежде. 
ПрилфрЪ 2. Двадцать работниковр вВЪ $ дней 
срубили т54 дерева; спрашивается вЪ какое 
время 30 работников срубить могушЪ 275 де- 
ревЪъ 
Пусть искомое время — м, и пусть у время, 
&Ъ которое ‘О рабошниковЪ срубить могушЪ 
154 дерева. И шакЪ с0 работникевЪ вЪ $ дней 
срубили 174 дерева, а 80 работников то же 
число деревЪ срубишь могушЪ вЪ у дней; чего 
ради будевЪ 8 >-у, но 20 < 80; слфдователоно 
80:0078 зи. 
ПошомЪ, 80 человЪкЪ срубить могушЪ 154 дере- 
ва вЪ у дней, а 975 вЪ х дней, и какЪ 154—215 
ну, то будетЪ 
154:275 —у:м. 
Си дв пропоршти даюшЪ 80.154:70.275—3:х, 
или 4.151: 215—8:д, или 154:2 5—_ В: м, или 


7::215—1:ху; откуда найдется х— 2: 5 — 
дней. | Е 
Мы моженЪ достигнуть кЪ тому же самсму 
„еще чрезЪ слъдующее разсуждене: 22 рабошни- 
вь 8 дней сдвлаютЬ шо же, что г рабошникЬ 
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ЕЪ 20.8 дней, и шакЪ же 80 рабошниковЪ ъЪ х 
дней сдълающшЬ шо же, чшот рабошникЪ вЪ 50+ 
дней. И шакЪ т рабошникЪ вЪ 20.3 дней мо- 
жешЪ срубить 154 дерева, ав! $0 х дней срубишь 
2575 дереьЪ, изЪ чего явсшвуешЪ, что 20.$3<280х; 
слфАовашельно 

154: 275 — 20.8:980%; 
ошмкуда пронзходишр 80.154х —075.20.8, м 
—_ 215.850.8 275.8 275 _ 4 
о о. 


[9 


Примьрб 5. Нькто купилЪ 6 аршииЪ сукна, коего 
ширина т; аршана, за 13 рублей, и хочешЪ ку-. 
пишь 4 аршина сукна шакоя же доброты, но 
коего ширина 2 аршина. Спрашивается сколько 
онф за сте сукно заплатишь долженЪ. 

Пусть искомое число аршин —х, и пусшь 
у цфна 4 аршинЪ сукна, кого ширина {3 артги- 
на. Явно, чшо будушф имьмь мБашо слёдующтя 
пропорцти: 
6 :4—18:у 
1: о зу м2 

©л54. Е:8 т: х- 16 рублей. 

Сей вопрос разрЪшиешь можно еще чрезЪ слЪ- 

дующее разсужденте: 6 аршинЬ сукна, коего ши- 

рина 1; аршина, шо же сшоишЪ, чшо 6.11 

эршннЪ сукна, коего ширина Т аршинЪ; м в:акЪ 

ле 4 аршина сукна, коего ширнна 2 аршина, шо 
же ошоющЪ, чшо 4.3 аршинЪ сукна, коего шы- 
рина : арщанЪ. Ошкуда сльдуеиЬ, что 
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6.11:4.2— 18:9; 


изЬ чего найдется Хх  -5- —4.2.2— 16 руб 


О лравил$ иёлно.мб. 


Сте правило не иное ‚ чшо есть, какЪф слож- 
ное пройное правило, и не разнсшвуешЪ ошЪ 
онаго , какЪ только шЁмЪ, что вЪ вопросахЪ о -но- 
сящихся кЪ сему правилу первый уленЪ каждой 
пропорцЕи равенЪ второму члену предфЪидущей 
пропорции. ВотЪ примфрЪф сего правила. з 
При.изр$. Купец долженф доставить изЪ Кельна 

ВЪ ПарижЬ чрезЪ ФрэнкфуршЬ 1000 фрёнковЪ; 

спрашивается скельго шалеровЪ послать онЬ 

полжень. вЬ ФранкфуртЪ , дабы заплатить вЪ 

ПарижБ 1000 франковЪ. Извьсшно же, чшо по 

курсу Франкфурша сЪ НарижемЪ 500 ливровЪ 

сшоютЪ 7о шалеровЪ; чию 80 франковЪ равняют- 
ся З1 ливру; сверх шого извесшно , чшо ша- 
лерЪ во ФранкфуршЪ содержишЪ 90 крейцеровЪ, 

#1:0 153 крейнерово бачкозой монеты равняются 

115 стуверамЬ КельнскимЬ, и что вЪ семЪ по- 

сл5днемЬ городЪ ео стуверовЪ равняющся одно- 

му шалеру; наконсцЪ положиыЪь, что Франк- 

фуртская банковая монета теряештЪ вЪ Кель- 

нф + проценша; мо езть; что 105 Франкфурт- 
‹ скихЬ шталеровЪ банковою монешою сшоюшЪ вЪ 
Кельн 9 1. 

Пусшь х искомое число шалеровЪ: мы бу- 

змыЬ ымЬшь слБдуюния пропорши: 
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1 франкь : т ливру — 80:87 

т лиерь : г талер.фр.— 50 : 6 

1 мал. Фре г шал Кель. — 100: 991—900 :159 
Т шалерь : т крейц. = 590 

т креиц. : т стув. = 158: 5 

т стув. г т шал. Кел. — 60:1 


т франкЬ : г мал. Кельн. —520000: 102087. 
НаконецЪ 580000: [3037 —- ТО0О: м; изЪ чего наи- 
дешся д— 5135, налеровЪ — 519 шалеровЪ 
и 142 или ту стуверовЪ. 

Я ограничиваюсь здфсь симЪ однимЪ прим8- 
ром, для шого чшо самЪ г.`Ийлерв предло- 
жилЬ сте правило СЪ довольною подробноспию. 


О лравилБ Товарищества. 


Правило сте предметомЪ имфешЪ раздёлеме 
даннаго числа на части, кошорыя бы имбли 
между собою данныя ошношеня. 


И такЪ пусть дано число &, н шребуешся 
раздълить оное на часши х; у, 2, 2, в, кои бы 
ошносилися между собою, какЪ числа т, в, Р› 

_ 4» г. Мы будемЪ имьть: А 


—_ тх 
Х—— 
тп = 
15 -- 


ы- 


| 


т В уе 
тра Не 
ие Ч Че 


О 


НЕЕ 
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ь тх -+- пх-нрх + 07 —— "х 
Слвдовашельно РГ ыы Е (А 
ея Е 
или (м--е+р--ч-р их ма; изЬ чего нандешся 
ЕЕ, па. 
= = 


та рав 3 


у АЙ па ы 
— ии — 


тк ер-ч-тк? 


ра з 
ИЕ Иа ‚ 
ткер-9а-тг 
ею 

У ЕВ-ЕРНА-НГ 
ры та 
= 


тиран? 
Си уравненя даюшФ слёдуюшля пропоруы: 
тра +: а — т:х 
т ирта- г: а — и; 
тяж ржятг: а р:< 
ши ржаг: 4:5 
тя рати: ав: 
И си пропорцы заключаюшЪ вЪ себЪ правило 
зпохарищеситва. ° 3 


Прии8рё т. Три купил продали обществомЪ ржи на 
’ 18-0 рублей. Первый посшавилЪ 242 четверти, 
-- второй 296, а тшрешей поставилЪ 415 чешвер- 
зей. { прашивается ‚ сколько каждый из шой 
хуммы денегЬ получимь долженьЬ. 
Поелику 244-9056 -4 415—951, 19 надле- 
жиШЬ составишь слфдуюния пронорыи: 
951:16580—242:45951, спюлъько первому 
951:16550—596:5254 ‚ сшолько второму 
951:16880—415:75501, столько шретьему. 


сумма 16880 
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Прин рё 2. ‘Три купца составили общество: пер- 
вый положилЪ вЬ шоргф 2456 рублей па годЪ и 
три мБсяца; второй положилЪ 5545 руб. на два 
Кода и одивЪ мфсяцф; шрепий полошнлЪ 4813 
руб. на семь м5сяцовЬ. Роф выфсш6 получили 
прибышку 5642 руб. Спрашивается сколько 
каждому изЪ сего прибышка достанетсл. 

Первой положилЪ 2156 на {5 мБсяцовЪ, или 
Все шо же, 2456.15 -- 56540 на т мБсяцЪ. 
Второй положнлЪ 5542 на 25 мвеяцовЬ, или, 
все шо же, 5532. 25— 28550 на т мфеяць. 
"Трепий положилЪ 4:48 на 7 мЬсяцовЬ › или} 
Все шо же, 4318.1 55956 на 1 м$еянЪ. 
И пак надлежишЪ  учинюшяав слБдующия 
изчислентя : 
36540 
8#550 : 
55956 
459026 : 5649 — 5654 О: 1296, столвко первому» 
159006 : 564% — 8$550:51482› смолько второму 


250 
159006 ; 5649 —- 55956 : 1204.. столько шретьему: 


сумма 5648 
Всякой удобно замбишшь может, что несрав> 
ненно просшфе посшупишь слфдую'цимЪ обра: 
зомЪ: раздЪли 5642 на 159026 и частное умножв 
поперемънно на 56540, 88550, 55956, шо и по- 
лучишь часть каждаго купца. 
Приб 5. Купець положилф ВЪ тортЪ 10000 
рублей; по прошесшв!ти 6 мЪсяцовЪ другой шовз= 
рищЪ изЪ сей суммы взялЪ на себя 95000 руб: 


Зоб Г. 58 
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и по прошесшви еще двухр мЪеяцовЪ первой 
купенф уступилЪ шретъему 50000 рублей изЪ 
шой части, кошорая оставалася ему изЪ 100000 
руб.. Наконецр спустя еще 6 мБсяцовЬ на нгу 
сумму 100600 получено прибытку 18000 рублей. 
ЗВопрешаевся сколько каждому изЪ сихЬ шрехЬ 
купцовЬ досшанешся изЪ онаго прибышка. 


Первой купецф имЪлЬ сперва 100000 рублей 
вЪ продолжене 6 мфсяцовЪ; или, что все шо 
же 660000 руб. вЪ продолжен1е одного мЗсяца, 
ЗВЪ продолжене 2 слёдующихЪ мЪсяцовЬ онь 
иметь вЪ шоргу только 75000, или 150000 
®Ъ продолжене одного мфсяца. НаконецЪ зЪ но- 
слёднте 0 мъеяцовЪ имфешЪ 45000, или $70000 
в. продолжен е одного мЪсяца. И шакь первой 
име вЬ один мфсяШЪ 600000 -|- 150000 
+ 270000 — 1080000 рублей. 


Второй вЬ продолженте 8 м5сяцовЪ имфешЪ 
30000, или ВвЪ продолжене т мфсяца 200000 руб. 
Наконец третей вЪ продолженте 6 мЬсяцовЬь 


имфеть 50000, или вЪ продолжеше 1 мБсяца 
180000 рублей. 


И такЪ все дБло сосшоишЪ вЪ раздБленти 
числа Т`000 на шри части вЪ отношен!и чисель 
1020 00, 200000 и 180000, или чиселф 5Т, ТО 


и 9. Того ради надлежишЪ учинить слфдующее 
узуисленте : 
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БТ 
то 
9 


10 : 18005 — 51:151142 руб., столько Тму. 
10 : 18000 — 10: 25713 руб., столько 2му. 
10 : [8000 — 9: 23142 руб › столько 5му. 


сумма 18009 рублей. 


О лравилб произвольныхб лоложешй. 


Правило с1е имфетЪ предмешомЪ разрёшене 
всфхЪ вопросовЪ, ЕЪ коихЪ требуется опредв= 
лить такое число, чшо когда надЪ онымЪ про- 
изведены будутЪ кактя ниесть дфйсииитя, не раз- 
личныя однако же ош сложентя, вычитан:я умно- 
жентя и дБлен!я, шо произошло бы число данное. 

ОзначимЪ чрезЪ х искомое число: явно, что 
условтя какого ниесшь вопроса, до сего правила 
ошносязцагося ,‚ представлены быть могутЬ 
мрезЪ ах — 2. 

Когда поставимЪ вместо х по порядку сл- 
дующтя ес'шествевныя числа: О, Т, 9, 5, 4.5... 
о х сдфлается, о, а, 34а, 53а, да, 54, с. 
и слёдешвьенно погрёшносшя будушЪ $, 5-я, 
29, Ра, В — да, — 5, ось ь КОИ 
составляютЪф рядЪ равноразнетвующий. И такЬ 
когда вмфсшо неизвфстнаго числа возмутся по 
порядку слвдующия естесшвенныя числа, то 
произшедиия погрёшности составить должны 
рядЪ равноразнсшвуюний; мы сле свойство слу- 
жить можешЪ кЪ познантю ‚ ишо предложенный 

ты 
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вопресЬ ошносится кЪ правилу произвольныхЬ 
положений, или нтЪ. 
НосшавимЪ вм5сшо х сперва р; и положимЪ, 

уто тогда выдешЪ ар —}--4; пошомЪ поста- 
`звимЪ Р вмёсшо хи пусть выдешЪ «4Р— 5 Ь. 

Мы будемЪ имфшь: 

рф -а, РО, ах в; ошнимемЪ 

зтрелие уравненте отЪ перваго и вшораго, выдетЪ 

чр-х) Ч, ®(Р —х)— 0, раздЪълимЪ второе 

изЪ сихЪ послфднихЬ уравнений на первое , вы- 

дешЪ Ра ЕЕ р ; УмножимЪ се послёдиее 

Р-х |: 

уравнене на (р—х)4, получимЪ 

а(Р-х)—О(р—х), или ар — ах — Ор— Эх; 

приложимЪ шеперь кЪ обфимЪ частямЬ сего 

ур-внензе Ох —@Р, выдешЬ 

Ря— 4х7 Ор — аяР- (0—9) х; слЬдовашельне 
— Пр - аР | 


Здесь мы предполагали, что обф погрЪшно- 
ти ОБ и@ сушь избъыммочныя; пусть шеперь 
об ста погрёшносшч суть недосташочиыя, шо 
есшь, что очыя суть —Ви — 9; будешЪ х — 
— ОР--аР _ Ор аР 
о -ь и 

Но естьли одна погрышность есть избыточ- 
ная, а другая недостаточная; напримБрь, когда 
од а погрёшносшь есть -- О, а другая — 8 у 


о выдешЬ 


и лролорцЕяхб. 591 
Откуда произходишЪ слёдующее правило: 


Возми вм5сто искомаго числа два произволь- 
ныя числа, и замфить кактя произойдут по- 
эрфшности; умножь первое произвольное число 
на вторую потрёшность , а вшорое произволь- 
ное число на первую погрёшносшь; помомь у 
есошьли поговиности сушь обв избыточных э 
ули обБ недосташочныя, шо возми разность 
очыхЪ произведенги и раздёли на разность по- 
урфшностей: частное нзобразишЪ искомое число, 
Но когда одна погрёшность будейлЪ избыпточ- 
нгя, а другая недостаточная, шо возми сумму 
упомянушыхЪ произведенй и раздБли оную на 
сумму погрёщносшей: частное изобразишЬЪ иско- 


мое число. 


Поелику зд4$сь искомое число опред ляется 
помонию двухЬ произвольныхЬ чиселЪ , шо пра- 
вило с1!е. называется правилол6 двух лроиз- 
вольныхё положенгй. 

Ежели по произволентю, вмфсшо искомаге 


числа , взяшыя числа, омносятся между собою 


какф произшедийя ошЪ сихЬ предположентй по- 
сльдня  слБдсшия; шо есмь, когда Р:р— 
$ О:5- Я; шо будетЪ 

Р-Р, 205 РОТЕ РУ , 


ва р--4 Баны 
р а 3% 
Ор—#р— Ор _ ар рар _ОёР-- Вар Вар Бр Пар 
$ -|- 4 а 
Ор — р _фо— 4). Пр —4Р р. 
т --. 1 


ИЯ ЕЕ 
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есть звЪ семЪ случа х — В 3 откуда про- 
а 

изкодиШЪ $-|-4:Р—р:х; шо есть ‚ что слЪд- 

ствфе, произшедшее отЪ произвольнаго положенля 

такЪ относится кЪ истинному слБдешетю, какь 

произвольно взятое число кЪ искомому числу. 


И макЪ, поелику здфсь довольно взящь одне 
только произволь:ое число, ше правило сте 
называется лравилоиё одного лроизвольнаго 
положензл. 


Приийрь т. Сыскать число ‚ котораго бы у, ти 
составляли 52. 


Поелику вообще “ “+ “ [ м 
т 


р а == Е $ 
лы Е. а:8; то есть, 
жир ттр р: 

чо здфсь произшединя слдетвтя шакЪ отно- 
сяшся, какЪ по произьолен!ю взятыя числа, то 
предложенный вопросЪ разръшить можно помо- 
зю правила одного произвольнаго положентя. 
И шакЪ возмемЪ произвольное число 1%; послику 


Фу 5, и 6-44-55 15, ше 


надлежишЪ составить слёдующую пропоритю: 


от 
А+. › искомое 


15:52 7 12:х 
число. 


Я римЪрб 2. Сыскать два числа, коихЪ сумма была 
бы 50, а произведене 2353г. 


.. 
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Положенте т. Пусть одно число о, дру- 
гое будетЪ 50; произведенте ихЪ о; п›сему по 
трфшность с2т. 

Положенте ©. Пусть одно число = Т, дзугое 
будещЪ 20; пронзведенте ихЪ 99; погрьшность 
193. 

Положенте 5. Пусть одно число —2, другое 
будешЪ 28; произведенте ихЪ 56; погрёшнослаь 


165. 
И шакЪ 221 — 192— 99; 192 —165 27, чето 


ради здесь погрфшносшн не составляют ряда 
равнорязнетвующаго , а потому вопросЪ сей не 
можешь быль рзз3рёшенф по правилу произволь- 
ныхЪ положений. 


Примифрь 5. Сыскать два числа, коихЬ сумма — 15, 
а разносшь квадратовЪ $59. 


Положение т. Пусть одно число о; будеш 
другое г ; разносшь квадратовЪ ихЪ 169 —0 — 
169; погр®зиносшь 150. 

Положенте 2. Пусть одно число г; другое 
будетЪ 12; разность квадратовЪЬ ихЪ 144—117 
145; погрёшность 104. р 


Положене 5. Пусть одно число 2; другое 
будешЪ тт; разность квадрашовЪ ихЪ 121—4 — 
117; погрфшносшь 78. 

И макЪ 150— 104-26; 104 — 718 — 96; сл 
довашельно здфсь погрышности составляюшЪ 
рядЪ равноразнствующ!й; чего ради предложен1 
ный вопросЪ можно разрёшить по правилу провз- 
вольныхЬь положений; а именно: мы видБли › 
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что когда первое число — 0, шо погрёмиость, 

= Ех, а когда оное — Т, то погрфшность — 104; 

чего ради, поелику О. К4-`0;Е50.127150,; 150 — 
20 


Т 
104 — 26; искомое число — > —5. Слфдова- 


> 26 
пельно одно число —_5,а другое —- 8. 


ЯДрьльрЪ 4. ОшерЪ имъешЪ 5о ЛИШЬ, а сынЪ 10. 
, Зопрошается но прозествуи сколькихЬ лЪШЬ 
ошедЪ будетЪ вЪ шрое сшарфе сына. 


Ноложеше т. Нусть искомое число лёшЪ — о; 
поелику 35.12 —56, шо погрыиносшь — 50 
— 56 — 14. 


р Положен1е 2 Нусшь искомое число лёШЪ — Е; 
моелику лЪта сына будушЪ тогда 15, а лЪша, 
оиша 5, и 5.15 59, 25—59 12, шо погрён- 
носшь — у2. 


„14 — 0.12 я 
И шакЪЬ искомое число, =т. о — 24 
14—12 2 


— 7. Но прошесшвти сего времени, опщу будешЪ 
57, а сыну 19 лЬтЪ , но 19.5 57. ) 


Ярил5рь 5. Число 41 раздълить на тактя двф ча- 
сти, что когда меньшая изЪ нихЪ раздбБлишся на 
5› а большая на 5, шо сумма часшныхЪ состави- 


. да бы ц. 


Ноложене т. Пусть первая часшь — о; бу- 


7 аешЪъ вшорая 47; а 230% 41 —9 Е погршносщь, 
5 5 
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Положене 2. Нусть А часть т; бу- 


дешЪ вторая 46; 1-1, В ам 46 — 
к. ОЕ 


445. 22 
——=-; погрытносшь =”. 
55 


15 
и 
т 
И шакЪ первая часть —.5_ == Е 
а 
5 15 :) 
8 ба 
—^_ — 2" —т2; слъдовательно меньшая часть 
оо =— а 
= 
5 


2, а большая 35. 


ЯримЕр 6. НЬкто нанялЪ работника и договорил- 
ся дашь ему вЪ тодЪ кафтанЬ и 10 рублей; но 
по прошеств?и семи мфсяцовЪ хозяинЪ заплатилЪ, 
рабошнику 3 рубли деньгами да кафтанЪ. Спра- 
шнваешся цфна кафтана. 


Положенте 1. Пусшь цёна кафшана т2 руб.; 
будешЪ плата вЪ годЪ 22 руб.; и такЪ 12:28 — 


Е: 


2. 


1:12 6? плата вЪ 7 мфсяцовЪ $ и какь Цна 


кафшана Г2 руб., шо работнику деньгами запла- 


шить должно 8; но он получилЬ 2 рубаи $ 
6 : ; 
Е: 
слфд: погрФшность Т не 5 
Положене 2. Пусть цфна кафтана 15 в $ 


будетЪ плаша вЪ годЪ 25 руб.; и так 19:95 = 


ТОТ и нлаша вЪ 7 мЪсяцовЪ у и какЪ дна 
13 
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кафтана 15 руб., шо рабоптнику деньгами полу- 


чишь сл5дуешЬ 5 руб.; но онЪ получил 8 
т 


> т9 


руб. $ слЪд. погршносшь т.>. — -”. 
12 13 
т9 т 
12.15. Е 
И шакЪ цфна кафшана — м 
т ОЕ 
136 
т 
*-- РУб. 
5 


Прил рЪ 7. Нъкто, раздавая милостыню бфднымЪ 
примфтилЪ, что ежели бы онЪф далЪ каждому пе 
= копфйки, то бы у него не достало 9 коп$екЪ ; 
и такЪ онЪ дал каждому по 2 копфйки, и тог- 
‚дз У него осталось 2 копЪфйки. Спрашивается 
сколько онф имЪлЪ денеть ‚, и сколько было бЪд- 
ныхЪ. 

Положене т. Пусть число бёдныхЬ — 4, 
Когда каждой получитЪ по 5 коп., то всфмЪ 
с достанется т2 копфекЪ; и по сему вЪ семЪ слу- 

-- маЪ число денегЪ - —:2 —9—5. Но когда кажде- 
му дасшЪ по 8 коп., шо вс получашЪ 8 коп. , 

у слфдовательно число денегЬ — 10 коп. сл$д. 
погрыиность — то — 5-7 

‚ Положене 9. Пусть число б$дныхЬ —5; бу- 
^ деть число ‘денегЬ —15 —9—6; и то же число 
денегЬЪ —то--2-— 12; слБд. погрьшность — 18 


—6— 6. 
з ` Сльдовательно число бфдныхЬ 8-4 
а: =: 
= тт; $ число денегЪ 2 583—954 коп., в —_ 728 


“4-2 -— $ коп. 


> 
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ПрииврЪ 8. Три насльдника раздфлили между со- 
бою имфнте слБдующимЪ образомЪ: первой взялЬ 
-Т имънЕя безЪ 1000 рублей; второй 1 имфня безЪ 
З 5 
800 руб.; наконенф трений взялЬь Е имфнзя безь 


боо руб.; спрашивается какЪ велико было имфвте. 

Ноложен1е т. Пусшь имбн!е 12000. Часть 
лерзваго будетЪ 6000 — 1000 — 5000; часть вто- 
раго 4000 — 809 — 5200; часшь шрешьяго 500> 
— 600-2400; слВд. все имфны!е должно бышь 
5000-|- 5260 -{- 2409 — 10600; и шакЬ погр-шность 
— 12009 — 10600 — 1400, 

Положенте 9. Пусть имБнте 54000. Часть 
перваго будетЪ 12000 — 1000 — 11000; часть вцто= 
раго 8000 —800 — 7200; часть третьяго 6000 
— 600 -— 5400; и какЪ 11000-+-1200--5400— 25600, 
то погрёшносшь — 400. 


а — 24000 . 1400 — 17000. 400 _ 


1400 — 400 э< 
24.1400—12.400—08800 рублей. 
Слфдовательно часть перваго — 15450 
часшь втораго — 8800 
ча. шь трешьяго -- 6600 


——ы—_—_—_ии 


сумма 28800 


-& 


Прииёрё 9. ИНъкто имфетЪ двф чашки, разнаго вв- 
С2, сЪ одною крышкою, которая вфситЪ {т зо- 
лотшннковЪ; притомЪ первая чашка вме СЪ 
крышкою вфсишЪ вЪ трое больше ‚ нежели дру- 
гая; а другая СЪ крышкою вЪсишЪ зЪ чешверо 
больше первой, Спрашивается вЪсЪ каждой чашки, 
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Положене г. Пусть вЪсЪ первой чашкы 3 
золотника; будешь вЪсЪ ея сЪ крышкою — 14, 
и слёдственно взсЪ ншорой чашки — тк ВЪсеь 
а 


второй чашки СФ крышкою Ш -- — 47 
5 
сльдешвенно ВЪСЪ первой чашки — "у; слБд. 
. т 
погрфшносши 3 -—- +7 — ЕН т. 
у 17 13 
Положен1е 2. Пусть вЪсЪф первой чашки 8 
золотниковЪ ; будет вЪсЪ ея сЬ крышкою — 16, 


ин слёдешвенно В8%4Ь вшорой чашки. — 
я _5 
ВЪСЪ вшорой чашки сЪ крышкою о. — 89, 
5 5 


и слёдстшвенно вЪСЪ первойчашки— 49, сл$д. па- 


Ро 


трёшность — 5 — 49 та т 
т т2 
И макЪ истинной вЪсЪ первой чашки, — 
В тг 
Зе 81а в. 
а д золошн. и вБЕЪ второй 
и 2. 
13 12 
чашки — И 5 золошниковЪ. 


о 
Помощю правила произвольныхЪ положен 


разрфшишь можно шЪ вопросы, кои вЪ Алгебрв 
разрфшаются, посредсшвомЪ уравнентй первой 
ентепени; а потому многе , можешЪ быть, поду- 
маюшр, что правило сте совсемЬ безполезно; но 
< таковое мнфы!е было бы ‘совершенно ложное. 
Ибе, ссшьли телько какимь ниесть образомЬ › 
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хотя чрезь изпьзтанте , найдена будешь нёсколько 
близкая воличина искомаго количества, иго пра- 
вило произвольных положенти приложить мож“ 
но кЬ разръшентю всякихЪ опредфленныхЪ в0= 
просовЪ ‚ какого бы они рода ни были; и даже 
весьма часшо, помощтю онаго достигнуть можно 
кЪ удобному разрфшсен:ю шакнихЪ вопросовЪ, коихЬ 
и вышшая Алтебра разранизчь не вЪ состоянти. 
И рЬшенте, кЪ какому досшигнуть можно поз 
средсшвомЪ сего правила будешЪ штЪмЪ иочн$е у 
ЧБМЪ по произволентю взятыя числа будушЪ бли- 
же КЪ истинной величинЪ искомаго числа; потому 
чо шогда разности между погр$шностями ближе 
будушЪ подходишь КЪ своему равенству, и что 
мы видфли, что правило оное даешЪ точное 
р$Ьшенс ‚ когда разносши сти равны, 

Мы разрфшимЬь помоцию сего правила нё* 
сколько вогросовЪ. 


При.иЗ рф г. Сыскать шакое число х, что когда оное 
ошнимешся ош куба своего, шо разность бы“ 
ла бы — г. 

Положенас т. Пусть фт, 5; будетЪ х3 22 
2.197; 23 —х— 0, 891; и шакЬ погрЬшность := 
т—о, 897—0, 105. 


—5 


— 


Положение 2. Пусть л—т, 4; будешЪ я3 — 
2,744; м —х— 6544; и шакЪ погрьшнеешь —- х 
— 1,544 — —0,544. 

По сему х — (550,5 44) = а,4)©0 ›105) — 
Ото5-[- 0,544 Гай 
2.5914 


= 1,545, 
9,447 
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Что бы найши величину стю еще шочнфе , по- 
ступимЪ тшакЪ: 

Положене т. х - 1,525 ; будет хз 
251568267; хз — х —0,990685267; посему погрфш- 
ность — 0,097514755. 

Положенте 9. х — 1,594; будешь х3 = 
2, 20940224; 23 —х —-0,996940224; слФд. по- 
трёшносшь 7 0,005059776 

И так г ОЕ: — 155244. 

0,0048 457 

И шакимЪ образомЪ найти можно величину 
х шакЪ близко, какь будетЪ угодно, 

ПрниёрЬ 3. Сыскашь шакое число х, что когда 
_ от куба его ошнимется квадрашЪ, то осташокЪ 
` быль бы — т. 

Ноложене т. Пусшь х—1т,4; будешЪ х3 — 


2,744, д 196; 3 — 4? — 0,184 ; погрьшность 


0,216. 

Положеше 9. Пусть х— 1,5; будешЪ х3з — 
5.515; х? — 2,25; х — х: = 1125; погршность 
— 0,124. 

о 
СлБдовашельно х — 0499 — 1,465. 
0.541 


Для найден!я сей величины еще точнфе, сдБ- 
лаемЪ еще два положения : 

Положенте г. Пусть х — 1,465; будетЪ х3 — 
5 011659847; л? — 2,140569; ^$ — 2? —-0,5371290841; 
погрёшность 0,990990841. 

Положен?е 2. Пусшь х —- 1,465; будеш? хз — 
5644819675; м: —2 __ 2,14995 $ 23 — м’ — 
0,697994625; погрёшносшь о, 008005575. 

0,210964515 __ 


И шакЬ х — 2 - 1,46557. 
— 0,с07005178 — 246551 
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ПризИр® 5. Сыскать такое число х, что когда 
ошЪ куба онаго отнимется квадрашный корень 
‚ его, то вышло бы вр осшашк$В т. 

Ноложенте Г. х-—`15; 23 —- 97197; Ух — 
1,142175; м} - Ух — 1.056895; погрёшносшь — 
— 0056525. 

Положенте 2. х— т,20;х3 —2,146689; Ух 
1,155182; хз — Их -- 1.010907; погрфшносшф — 
— 0,010907. \ 

_ 0,0591951 — 


И макЪ х— река 1.28: 
0,045915 
Когда возмемЪ сю приближенную величину х, 
то будешЪ х3 —2,15472.76 ‚ Ух 1512412464 ; 
жд —х То ©0051а. СлЪдовательно погр&я- 
ность — ге = о = . 
109000000 100000000 — 100500 
Прим рь 4. Сыскать корень квадрашный изЪ 3, 
который пусть — м. 
Положене т. х—Т; м1; погрёшность 
ох, 
Положене 2. х— 2; х? — 4; погрЫшность 


Посему х — № — т, 5, 


Положенте 1. х— г, 5; м? — 1,69; ногрЁг- 
ность 2 — х* — о,5т. 
Положенте 2. х—т,4; х* — 1,96; погри* 
ность 9 — д? — 0.04. 
Посему х — 22“ — Т,4т4. 
о 


2 
ПрииЗрб 5. Сыскашь такое число х, которое бу- 


дучи сложено СЪ своимЪ логариемомЬ даешь 
22,55945846. 
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Положене Г 


о Жат 23,85745846 
т. х — 152291999 22,52291923 
————Щ—[- == ето ка —= 


ж-- Г. я- 28,52821939 погрфшн. 0,51021917 
Положен:е 8. 


х— 52 95.540 2268 
т. 1,54242268 22,85215846 
—— =— < 
иж 23,54245968 — 0,5099%424 
о,51021912 0,50998494 
х 922 х 9: 
11,22482174 т0,709656868 
10,:0966863 О 1021977 
— 0,5 953.28 
21,95449056 — 
102020559 
И такЬ а оСОЗИНОВЬ — эт,5. 


[505020559 
ПосмотримЪ теперь, какЪ близко стя вёличина 
подходишЪ кЪ истинной: 
х- 11,5 
т. ж— 1,55945846 
+ д 92,85943346; 
но сле есмшь самое данное число. Сл довашелеНо 


х- 21.5. 
0 лравил$ слфшешя. 


Нравило смьшентя раздфляешся на лрллое и 
ебратное. Чрямое правило смВшенуя предмешомЪ 
вмфешЪ разьБшене ш6БхЬ вопросовь, вВЪ конхВ 
Но даннымЪ особеннымЪ цбмамЪ или добротамБ 
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миогихЬ вещей , шребуешся опред$лить среднюю 
иёну или доброту оныхЪ. Обрашное же правило 
смшеня имешЬ предмешомЪ разрфш. не шЪхЪ 
хопросовЪ , вЪ коихЪ по даннымЪ цфнамЪ или 
добротамь многих вещей, кои между собою 
сыфшашь возможно, шребуешся составить изЬ 
нихЬ смфшене , коего цфна или доброша была 
бы данная. Вс вопросы перваго рода сушь опре- 
дфленные ‚ шо есть имфюшШЪ одно ршене; на- 
противЪ того вопросы втораго рода, коль ско- 
ро дано будешЪ боле двухЪ вещей, суть не- 
опредфленные, шо есть имфшь могушЪ мнопя 
рЬшеня, 


1. О лрямомб лравилВ смфшевл. 

Сте правило заключается вЪ слБдующемЪ во- 
иросф: Даны цфны в, 6, с, 4, многихЪ вещей , 
коихф Число в; штшребуешея сыскашь среднюю 
оныхЬ цфну. 

Пусть искомая цфна — ху явно, что будетЬ 


ар е-а 


п 
Примфрф т. Нфкто смвшалЪ вмфст$ вино трехЪ 


родовЪ; перваго вина то бушылокЪ, изЪ конхЬ 
каждая стоит 52 копфекЪ; другаго 4 бутылки, 
изЪ коихь каждая сшоишЪ 40 коп. и наконецЪ 
третьяго $ бутылокЪ, изЪ коихЪ каждая стоить 
50 колфекЪ. Спрашивается по какой цёнЪ про- 
дать онЪф можешЪ бутылку сего смёшентя, 
Пусть искомая цфна —х; будешЪ: 


‚_ 10.30 ; 4. 40-55. 50 __ 7 
о 37 ют. 
о +4--5 19 


10.16 1. 59 
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Примёрь 2. Нъкто купилЪ разной цфны сукон®: 
одного 20 аршинЪ по 5 руб. аршинЪ; другаго 4 
аршина по 8 руб.; трешьяго 16 аршинЪ по 3 руб.$ 
четвертаго 12 арш. по с руб. Спрашивается по 
какой Цфнф обошелся ему кругомЪ аршинЬ сего 
сукна. 


тоо-3 В Е ты 
Е > — о 


Искомая цфна — 


Прил ро 5. Нфкто разтонилЪ вмфешё 5 фунша 
серебра 72й пробы, 5 фунтовЬ 178 пробы и 4 
фунта 84 пробы. Спрашиваешся какой пробы 
будешЪ смфшенте. | 

__3.12.-55.78-Е4.83 


ЗЕ +4 


Искомое число — = 


И. 066 обратномб лравил8 слбшеня. 


ЗаЪсь надлежишЪ принимать вВЪ разсужден!е 
различные влучаи, кои мы разсмотримЬ по по- 


рядку. 
Слугай а 


Когда двБ шокмо веши снъшиваюштся. На- 
прим$рр, когда изЬ двухЬ винЬ › изь коихЪ бу- 
тшылка одного стоишЪ &, а другаю 8, полагая 
$ > а, ишребуешся составить # бушылокЬ шако- 
го вина, котораго бутылка стонла бы с, гд$ с мо 
необхолимосши заключаться должно между # в 5; 
по положи, что перваго вина надлежитЪ взящь 
вЪ смвшенте х, а другаго у бушылокЪ, Цо усло- 
выямЬ вопреса надлежит быть; 
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1) хуи; 2) ак № = и. 
Я умножу первое уравненте сперва на а, а 
нотомЪ на $, и учиню слБдующее изчисленге: 
ах + ву пе} х фу в 
вычши ах + ау ня; вычши вх-|-- упс 
(2—я)у—ис— а); (6-—а)х—"(8—с) 


г 
СлЬдовашельно х— Ее 


—& 
—#(е— @) 
- 5—# 


Откуда произходятЪ слёдующйя пропори: 
р — я: = —с:х; 
9— в: в — с — а: у. 


И ошсюда же произходищЪф сл5дующее, обыкное 
венно вЪ АриеметикахЪЬ предлагаемое правило . 
вв —с 
с 
1 — я 


сумма $ — я: 1—6 —е:х 
6 — я: пе а: у. 


Приирё. Нфкто имфетЪ серебро 85 и 96 пробы, 
и желаешЪ составишь 59 лоша серебра 95 пробы. 
Вопрошаешся сколько когмораго серебра вЪ см$е 
шенте взяшь надлежишЪь 


85 5 
8 
961 8 
Е = 5:96 = 88, стол. лот. 85 пр. 
тг и 
11:59=8:256 —055 
:38=8: ^ = 052, втол, лош. 96 прь 
и ре 


59 * 
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Слугай ПИ. 


Когда смфшиваешся больше двухЪЬ вещей, м 
пришомЪ число пхЪ ‚ коихЪ Цфна или доброша 
меньше средней, равно числу пЪхЪф, коихЪ цфна 
или доброша больше средней, ь 


НапримБрЬ › положимЪ ‚ чшо нёкшо имфешЬ 
серебро шесши родовЪ , кояхЪ пробы суть а, 6; 
с, 4, е, У (ГАЪ & есть самая меньшая, а самая 
большая} и что желаешЪ составить п фунтовЪ 
серебра, коего проба была бы р, конторая заклю- 
чается между е ия. Вопрошаен:ся, сколько копо- 
раго серебра вЪ смьшен1е взять надлежитЪ. 

Положим, чшо перваго надлежишЪ взяшь х, 
втораго у, шрешьяго 2, чешвершаго #, пятахо у 
шестаго 3; будентЪ 

Г). хуи в. 

2). ях--фу-нса--ар-Рер ЕД ву. 

Сей вопросЪ имфшь можешЪ безчисленное множёб- 
сшво рфшенй , а чиобы сдфлашь оный опредф- 
леннымЪ, и вывесши то рЬшен1е, кошорое обык- 
новенно вр сочинентяхЪ обф АриеметикЪ предла- 
гаешся , мы положимЪ, что 


`А: Еж”, А: Е—я: и— Е; будетЪ 
А А 

Ах-ыВх--Сх-- Б-Р Ех -- Вх. 

т). о. 


2). и Е иСи О -небх ОЛ пр; 
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откуда произходитЪ (А--В--С-- О-НЕ-Е)р — 
А-В -НеС-аб--еЕ-Н/Е, или 
А-В С-ар-еЕ-- УЕ 
—РА РВ —РС—РО-РЕ—РЕ 
(@— РАФ РВ--(е—рС--(а-Ро-Не-рЕ 
+ — ВЕР о. 
Условтю сему удовлетворить можно безчисленно 
многими образамЪ, и между прочимЪ слБдующи- 
ми предположенями: Е—р —@, А —Х-р; Е 
$?—85, В-е-р. Ор -с, СА —Р; чшо даетЪ 
А-НВ-ЕС-+ОНЕНЕ-У-Не-ня — в —в— с 
и слдсшвено 


. —0, или 


Ев ла —_ УР) Е - 
А-НЕ-НСНО-НЕННЕ уе а-а--с 

__ Вх мы п(е—Р) : 

А = ера, 

а И в: ВЕ 
неа в-р—с 

:—0х Е —(Р т аи 
нена—а-8—с 

г— Е = р— 68) вы. 
Пе 55 

о — Г” = Е 
А ен а-——с 


И отсюда произходитЪ слБдующее правило, ко- 
зпорое обыкновенно на сей случай вЪ Ариемети- 
кахЪ предлагаешся: (смотри между прочимЪ Те- 
орелическую и пракшическую Ариеметику г. 
„Чниухова). 
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а! —Р 

в! е — В 

са — р 

Е 

е'р — 

р О, Ра 

фена я —в— с: ур: 

—е-р:у 
= а-—р:5 Е 
Р—С:Ё 
= Рр-—Р:+ 


—Рр—а:н. 


ПрилЪрь. Требуется смьшать вины разныхЪ цёНЪ; 
а именно бутылка одного стоишЪ 18 коп., дру- 
таго 29 , трешьяго 29, чешвертаго 54 коп. ша- 
ким образомЬь., что бы бушылка сиБщаннахо 
стоила 94 кон. 


`18, 10 
22} 5 
24 

291 & 
541 6 


щий». 


то 
25:1 = 10: 
2 


› такую рчасть бутылки 


взяшь должно первагоь 


а5:т = 5:.5., — — -—_ вораго. 
25 


бт = о — — — претьяго. 


25: т = 6;—, = = «чешвертаге, 
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Слугай Ш. 

Когда смёшиваешся больше двухЪ вещей, и 
притомЪ число шфхЪ ‚ коихЬ цфна или доброта 
меньше средней, неравно числу шфхЪ, коихЪ цфна 
или доброта больше оной. 

НапримёрЪ, пусть требуется изЪ разныхЪ 
винЬ ‚ изф коих бутылка одного стоитЪ я, 
другаго В, шретьяго с, четвертато 4, пятаго е, 
составить # бушылокЪ такого вина, котораго 
бутылка стоила бы р, полагая, чшо сте число 
содержится между си 4. 

Пусть я, 72,2, 2 суть количества ‚ кои 
ознацзюнтФ сколько каждаго вина вЬ смъшеве 
взять надлежий!Ь ; будетЪ: 

т) ху 2-е = 

2) ах р бут с -аНев пр, 

Ршенте ТГ. 
Положи х—у—=2; #— 2; получишь 

Г) 5х Ев; 2) (е-Нё-н ох а--е!— яр. 
Чи:обы сыскать хи &, я поступлю сл6дующимЬ 
образомЪ ; : 
ма-нех + (ан - «(а-ре) 
о(а-нё-рол ма ев. 2Р. 


( Ба -де—а—26— 2е)х — ы 4 в г —25) ; > 
З(а-рох-- а --В- с Е ас) 
Е: „а не - пр 


(асе с са 2 — пери в—6 
СльЬдовательно 
и у 7 Ее :Р) } 
54-н5е — 24 26—96 
пор —а— 6 о 
54 ны е— 23а — ОВ —96 


рева иены ВНЕ 
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И отсюда произойдешЪ одно изЪ правилЪ , кои 
для сего случая вЬ АриеметикахЪ предлагается» 


в | («—Р)-Н(@-—р) = е+4—2Р 

8! (ге 0-На-р) — ее —2Р 

с! (е—-Р--(а-Р) г ея—2р 
2 

94| (р) -Н Фора 5-е 


[2 


«РНР -НФ-СОНР -а—6—с 


бен за—2в—28—26:в 
`=ея—2р:л—у— 2} 

де4-59 — 29—95 —25:5 
рас: г. 


Прили5ро т. ПоложимЪ, чшо имфюшся вины, коихЪ 
бутылка стшоитЪ 18, 20, 25, 28, 50 коп-. и что 
шребуелзся см5шать ихЪ шакЪ , чтобы. бутылка 
смьшаннаго стоила 925 кон. 
18 НУ 
85, ТЕН 4 

25 
255-55 = 
225-53. = 
50'5-=5 = 


Бели: 7, столько взяшь надоб“ 
26 но Но и Шо. 
51 = 8:2 › — — Ш Мио. 
15 
Прил5рь 2. Пусть еше имфющся вины, цфною 6у- 
тылка вЪ 16, 1$, 20, 28 и 50 коп., и шребуется 


соситавилть шакое вино, котораго бушылка стои- 
ла бы 94 коп. 
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16] 644 — ю 

18 |064 = © 

2016-54 = © 
24 


28 | 8+ 6--4—18 
5018-—56--4—18 


65:1=10:5. › столЕко должно взять 
55 т, Н и Ино, 
66:1—‹:9, мн Во Гу, и Уго. 
нЕ 
3 


Р8Вшенте НП. 


ЗозмемЪ опять выражентя 
1) Хуа ено-л, 
2) ах-фуа-Нан-неь— ">, 
и положимЪ 
Вх Сх 
А: Вх: у; АС: И; А: В = 
у А’ д 


ии; А:Е—х: 0—2 


. 


Мы будемЪ имфиь, какЪ и прежде, 
(А-В--С--р-- Е)х = вА, 
<ФА-НВ--еС--аб--еЕ)х —р.вА; сльдовательно 
РА-НРВ-ЕРЕ-ЕРО-НрЕ— аА--ЬВ-- себ ар-- г; 
откуда произходитЪ 

(@ РЕ-НЯа-ро—(р—©С—(р-—ВВ—(р-ФА-о. 
ПоложимЪ шеперь А—В—е— р; будешЪ 

(е— РЕЯ — РВ — (р—оС— Ср — РАО; 
но сему уравненшю мы можемЪ удовлетвориить у 
Злая А—е—р; ре СЯ ры. 
чито дает А-- В--С-- БЕ е--9—а—#—с, 
и слВдовательно 
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ве - 
к и. 
ар. 

$ 


ее час 
# — (р м 
е-Я—в-—е^ 
он о, да 


сера а_ь —е 


И отсюда произходиЪ слБдующее поавиле» 
которое шакЪ жевЬ АриомеликахЪ предлахаешся: 


в е—р 
$ е-—р 
с|а—р 
Р 
а, р —с 
| р —е--р—ё 


Зеаа— Е —с,у вер: к==у 


а —9-р:= 
= р — С: 
2226 —#в— 6:5. 


Ириифрб. Имъюгся вины, ИБною бутылка вЪ 16,18 
18, 20, 28 и 30 коп.; требуешся сосшавить ша- 
кое вино, комораго бутылка стоила бы 24 кок, 


’ 


# лролоршлхб, 615 
16] 6 
18,6 
20 |4 
21 
28 |4 
5о | 8 6-—т4 


они 


БА: Тб: Е ‚ столько взять должно, 


17 Шо и Пге 
Вт: — = — Шо 


а 
, 34:14: — — = ГУго, 
ес 


= щ 


54:12 14: Ч ь 
17 
ИЗЬ всего сего явствуешЪ ‚, что для разр= 
атентя вопросовЪ кЪ обратному правилу смёшентя 
относяшихся, ВЪ случа когда см6шиваемыхЬ 
зещей больше, нежели двф, найши можно столь- 
хо разных способовЪ , сколько Е угодно $ 
мы показали здфсь только т, кои обыкновенно 
ВЪЬ сочинентяхЪ обЪ АриемещикВ предлагаюшся, 


О лравил5 сл$ломб или давитьемб. 


Правило слБпое (КевшШа соес:) предмешомЪ 
имъетЪ разрёшеве шЪхЪ вопросовЪ, вЪ коихь 
требуется данное ЦВлое число раздфлишь на 
части, кои были бы числа пфлыя, и принюмЪ 
тактя, что когда умножаешся соо'лвфи. твенно 
на дланныя числа, то сумма произведентй была 
бы такЪ же равна числу данному, 
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Пусшь предложено число А, которое тре- 
буется раздвлить на тамя шри часши х, у, 5; 
кой были бы числа ифлыя, и притомЪ , когда 
оныя умножатшся на данныя числа а, 6, с, изЬ 
коихЪ е есшь самое меньшее, по сумма была бы 
равна данному числу В. 


По условтямЪ вопроса будемЪ. 
т) Ну=Е-ТА; 2) ах Бун В; 
ошкуда произходитЪ 
ах - ВУ 2 -В 


Ц 


(ео (6 — су Вс 


Разрёши шеперь число В -—сА на шактя дв® 
части , ишобы одна дзлилась нА ® —с, а другая 
на 2 — с: пусть ци части сушь М и М; будешь 
О Е св. чего 
ради можно взять х--М , у— №; и тогда бу- 
дешь 2 А —М — М. И отсюда произходишЪ то 
правило, которсе обыкнввенно вр АриеметикахЬ 
предлагаешся ; 


ве В 
А, Вс СА. 
Е ВА (@и—ом-+@— он; 


и будешь х—М, у; М, #5 А—М — М. 


Приифрф т. На 1240 руб. куплено быковЪ,' коровЪ 
и шеляшЪ , всего числомЪ 90; за каждаго быка 
заплачено 15 руб.; за корову 15, а за шеленка 9 
руб.; сапрашиваешся сколько именно каждаго осо- 
венно изЪ сихЪ скошевЪ куплено было. 
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1516 т2адо 
90 1514 90.9— 810 
9 420 


450—6.51--4.52=6.39--4.49—6.41-{-4.46—6.45-1-4.45 
—6.45--4.40=6.47-4.57=6.49-+4.54—6.51--4.55 
—6-55-2-4.98—6.55-{4.25-—6.57-+4.22—6.59-1 4.19 
—56.61--4.16—6 65-{4.15—=6.65--4.10==6.67--:.7 
—6.69--4..4=6.71-[4.Т. 
И такЪ будетЪ: 
число быковВЬ : 
51.59,41.45)45147,49,51,55255›51,59,61,65,65,67,699 т. 
иисло коровЬ: 
2,4.1,46,45›40,5755431,28525,92,19516,15 10, 1, 4; Те 
число теляшЪ : 
Т, 5, 5, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ТОЛТ, 12,13, 1415,16 17,18. 
Прии%рё 3. Мущины, женщины и дЪвицы, конхЬ 
числомЬ всфхЪ было 94. издержали вмфсш 6 238 
рублей; каждый мудина издержалЪ 16 руб., жен- 
зцина 19, а дъвица 8 руб., спрашиваешся сколько 
именно было мущинЬ ‚ женщинь и дЪвицЪ. 


16 | 8 288 
| 198 
2 12]4 94.8 = — 
: 8 96 - 
96==8.1-+4.29—8.2--4..80=8. 5-4. 13=8.4-+-4.16 
—$.5-+.[4 
—8.6-4.12=8.7-44.10—8.8--4 . 8-8. 94.6 
: —8-10--4.4 
з.д. 9. ь 
И макь 


число мущинЪ : 1,8, 5,4, 5) 6, 7,8. 91олт. 
число женщинЪ: 53,20,18,16,14,12,:0,850. 4, 9. 
число ДФВИЦЬ : Е, 2, 5, 4, 5, 6, 158.9 ЛОТ. 
Прн.иёрф 5. Нъкто купил на 100 рублей 50 
аршинЪ сукна бфлаго, синаго и чернаго: аршинЪ 
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бълаго сшоишЪ 2 руб. , синяго 4 руб., а чернаго 


5 руб. Спрашиваешся сколько аршинЪ каждаго 
сукна куплено. 


5.5 700 
Зо а 50.2=.50. 
с| 40 


но —5.9--0.17—5.4--9.14 75.6%. И > 
5.82.8 — 5.10 9.5=5.12--2.9. 

СлБдовательно 

числ. арш. черн. сукна 9, 4, 6, 8, ТО, 19. 

числ арш. син. сукна 17,14, 11, 8, 5, 4 

числ. арш. бЪл. сукна ТЕ, 12, 15, Г4, 15, 16. 
Удобно видть, что правило слфпое разим 

сшвуетЪ ошЪ обрашнаго правила смфшен!я шокмо 


тм, чщо ВЬ ономЪ искомыя числа должны быть 
цЪлыяь 


в лролорийяхб. 417 
ГЛАвВи 21. 
О лоогресаяхб Гео-метригескихв (18). 


505. 


РядЬ чиселЪ, кои непрестанно вЪ одина- 
кое число разф возрастаюшЪф или убывающЪ , 
называется лрогрессёя Геолметрисеская (79), 
потому чшо каждый член кЪ посл5дующе- 
му своему вбегла имфешф шо же ошношен1е 
Геометрическое. Число, кошорое показываетЪ 
в0 сколько рая каждый членЬ больше свое- 
то предридущаго ‚ называешся локазатель. 
ТакЪ, когда первый членЪ 1, а Показатель— 2, 
шо Геометрическая прогрессля будеш сл» 
дующая: 


Показ. член. 1,2,3,4, 5, 6,7, 8, 9, ипр. 
Прогресс я —1,2,4, 8, 16, 32,64,128,256, и пр 


в 
(28) Ряды сти прилично называть рядами иелре- 
рывно лролорайональными, 


(19) Или, рядЪ непрерывно пропоритональный 
есть шошЪ ‚, кошораго каждые три по порядку 
слъдующте члена составляютЪ непрерывную 
пропориию, 
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числа 1, 2, 3, ипроч. означающЪ м5сша чле- 

новЪ ряда. (30) | 
506. 

Когда положимЬ вообще ‚ первый членЪ 

—@ и показашеля ряда —4, шо выдешь 


слълующая Геометрическая прогресая : 
таз 4 5 6 78 п 
прогрес: а, а4, 24", 94, 04", @4°, 94°, а4’.. ад” 


И такЬ, когда число членоёБ сей про- 
уреси = п, шо послБанй члень будешь 
— 29" 1. При чемЪ замъшить надлежийЪ, 
чшо когда показашель 4 больше 1, шо члены 
непрестанно увеличиваются , а когла 4—1» 
шо вс$ члены сушв равные; наконец когда 
показатель меньше т, или оный есть дробь, 
но Члены безпресшанно убываюшЪ. 'ТакЪ ког- 
да а —тир— 1, шо произойдешЪ прогрес- 


стя Геометрическая: 


ок от 
Т› в> 4» Я? 16° 483 д» > и проч. (31) 


(50) Дабы изобразить, ито рядЪ, напримВрь , г, 
5. 9, 8%. 81, и проч. есть непрерывно пропор- 
тональный › оный прошешся слфдующимЬ обра= 
зомЪ 1:3: 9:97: 8, и проч. 


есшь возрасшаюнйй непрерывно пропопоршо- 


(80) И шакЪ 1 9:04:049::1093:444:...., ид" 
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507. 

И шакЪ здфсь надлежишЪ принимать вЪ 
разсужденге : 

1) Первый членЪ, копюрый мы означимЪ чрезЪ а. 
8] Показателя ряда, кошораго мы назвали 0. 
3) Число членовЪ, которое мы изобразили чрез? п. 
4) Послвдыйй член, который мы нашли 041, 

Й пакЪ, когда шри первые изЪ сихЪ ко- 
личествр даны, послфдй членф найдешся , 
умножая первый член на показателя возвы- 
зшеннаго вФ степень Я — 1. 

Чего ради, естьли шребуешся Бой члень 
Геометрической прогрессии 1, 2, 4, $, и проч» 
то будешь а—1, 9—2 и п — 50; сл$до- 
вательно 50й членф = 57. Но 29 — 6123 
2°— 1024, Коего КвадрашЬ 2% — 1048576 › 
и квадрашЬ сего числа 2“-- 1099511627776 
почему умножа сте число на величину 27— 512, 
получимЪ 249 — 562949953421312. (82) 


нальный рядЪ; ата: г ьь. ее: 
ЁтгФ 4" 
есшь убывающий рядЪ, полагая а больше т, Поь 


казатель перваго ряда есть 9, а втораго '. 


$2) Уравненте # — 41—Ё, полагая 2 тослфднимЪ 
или общим членомЪф, заключаешь ЖЪ себв 


Доб 1 до 
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508. 

Одинр изЬ главнфИшихЪ вопросовЪ со- 
стоишф яБ найденй1 суммы всБхЪ членовЬ 
прогрессфя Геомешрической; и для шого мы 
предложимЬ, какф кЬ сему досшигнуть можно 
Пусть сперва дана сл$дующая прогресся, 
состояшЯя из то члено?Ъ : 

т, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, Бо, 
ксея сумму мы означимЪ чрезЪ $, шакЪ что 
5 еро-на-н--16-+32-+64--128---256-+ 512; 
удвоивЬ шо и другое изЪ сихЪ количесшвЬ мы по- 
лучимЪ 2$ — 21-48 16--32-Н64--128--256 
—=512---1024; ошнимая же ошЪ сего ряда 
первый, получимЪ $ — 1024. —1-- 1023. блЪ- 
довашельно искомая сумма — 1023. 


вопросЪ о вставливанти между двумя данными 
числами даннаго числа среднихЪ непрерывно 
чропорцтональныхЪ членовЪ. 


Пусть, напримВрЪ, между а и Р шребуется 
вставить 5 среднихЪ непрерывно пропорптональ- 
ныхЪ членов. Пусшь показатель —- 4; будетЬ 

Ь 


6 
2-96; а= я ; слЬд. искомый рядЪ есшь 


а 6 6 5 6 
не: Ув: Ур: УазВ : Уз?И : Ма: 


и пролоршяхб, 681 


509. 
ПоложимЪ теперь, что в той же про- 
грессбфи число членов неопред$ленное и п, 
такф чшо сумма, о коей настоишЬ слово 


есть 
у иона, , , бк 
Когда умножимЪ на 2, шо получимЪ : 

2$ — 2-272-231-2425, ,., йо, 


отнимая ошШЪ сего уравненйя предЪидущее, 
получимЬ $—2" —® Ошкуда видно, чшо 
искомая сумма найдется, умножая посл5дёй 
членр 2" на показателя 2, дабы имЪщь: 
2", и пошомЪ вычитая изЪ сего произведен!я 
единицу. 

5 го, 

Сте учинится еще яснфе чрезЬ сл5дующе 
прим$ры, вЬ которыхЪ мы поставимЪ попе- 
рем5нно числа т, 2, 3, 4, и проч. вместо п. 
1—1; 1-2—8; по-ьдиыу; го 8153 
ты2-4-н8 16 -зтуи Нана 16-2 32—63, 
и проч, 

БГ. 

При семЪ случа обыкновенно прёдла- 
гаешся слфлуюний вопросЪ. Нфкшо желаешЪ 
продашь свою лошадь по числу подковныхЪ. 
твоздей, коих число 32: за первый ГВоздЬ 

до * 
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проситЪ т пфеннинг!Ь, за вшорый 2, за Шрештй 
д, за пяшый $, и шакЪ далфе за каждый 
твоздь ВЬ двое больше, нежели за предЪиду- 
ний. Вопрошаешся сколько лошадь спюишь 
будетЪ. 

И такЪ здБсь надобно продолжишь до 
32хЪ членовЪ Геометрическую прогресс!ю, т, 
2,4, 8, 16, 32, и проч., и пошомЪ взяшь 
сумму всБхЪ сихЪЬ членовЪ. Поелику по- 
сл членЪ ея — 2%", и мы наши выше 
2 — 1048576 и 2" 1024, шо будешь 
2%. 21° — 21073741824; умноживЬ се чис- 
ло еще на 2, получимЬ послфдёй  членЪ 
231— 2147483648; почему, удвоя се чиело 
и ошнявЬ отЪ произведеня единипу, полу- 


чимЪ для искомой суммы 4294967295 пфен- 
нинговЬ — 357913941 грошей 3 пофеннинга (по- 
елику грош имъешЬ 12 пфеннинтовЪ) — 
14913080 шалеровф, 21: грош из пфеннинга 
(поелику шалерЪ иибешЪ 24 гроша). 

И шакЪ цфна лошади есть 14913080 ша- 
леровЪ 21 грош 3 пфеннивга. ь 

5т2. 

Пусшь шеперь показашель — 3 » и тре- 
буешся сеыскашь сумму прогресси Геометри- 
‘ческой 1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, состоятей 
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изЪ 7 членовЪ. НазовемЪ оную буквою $, 
такр что 

$3927 81+ 243--729; 
умножая на 3 мы получичЪ, 
35  З+9-27-+ 81 243 -- 729 - 2187. 


Ошнимая предЪидуняй рядЪ ошЪ послФдняго, 


получичЪ, $—=2187 —1 — 21:86. ИшакЁ 
Улвоенная сумма — 2186, и слБдовашельно 
искомая сумма — 1093. 
ЕР 513. 


_:- Пусть вЪ шой же прогрессии число члез 
новЬ —иИ, и сумма —5$, шакЬ чшо 

ЗЕЕ... 3"; 
умножая на 3, мы получимЪ: 

38 — ЗЕЕ .... ЕЕ... 
Отнимая ошЪ сей величины $, мы получимЬ 
2$ — 3" —1 пошому что вБЬ выражены 35 
вс члены, кромБ послФднято, а вЬ выражении 
$ ЕСБ члены, кром$ перваго, взаимно уничию»+ 
: : __ ЗА 
жаюшся. Сл5довашельно о И так 
искомая суима найдешся, когда послЪдьй 
членЪ умножимЪ на 3, изЪ  произведенйя 
вычшемь т и остапюкЪ раздБлимЪ на 2; чшо 
шакф же явсшвуешЬ изЪ слБдующихЪ  при- 
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мБровЪ : 171; Е. 1-3 


вн = 13; тез 9-н27 — 


3.27 — 1 

и 40. оз РО — 
3. 81 — т 

р —— 121. 
2 
514. 

ПоложимЪ шеперь вообще, первый членЬ 
—@, показателя — 4, Число членов5 — и, 
и сумму оных — $, шакЪ чшо 


5 анад-аф- ад Над... . 44": 
Когда умножимЪ на 4, шо получимЬ: 
95 — ад-нафад-раден . .. 5 ад Т-Н 94"; 
и ошнимая первое уравненте ошЪ посл$дняго, 
получимЪ (9 — 15 — 99" — 6% ошкуда улоб- 
но найдешся искомая сумма 
и 

Г 
СлЪдовательно сумма какой бы шо ни было 
прогрессом Геометрической найдешся, когда по- 
слфднН  членЪ умножишся на показашеля , 
изЪ произведешя вычшешся первый членЪ ,`й 
разноспть раздфлишся на показашеля уменв- 


шеннаго на единипу. (83) 


(85) ©1е доказашь можно еще шакЪ ; 
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Пусшь па ау - 44? +443 --... ат -1у 
будешЪ ; +-9дп—а — ааа «93... чаво Е 
-- 841 — Ца--аЧ--аа7-- аз . На" 45; 
СЛЪД. аа 94-9, из 
а—т 

Или еще будетЪ пусть а, 8, с,4,...х какой 
нибудь непрерывно пропорцюнальный рядЪ , 
такЪ что 5 а 6 --с--Я--.. „уда; мы 
будемЪ имфшь 86—41; №4; “= с4;... 2—4; 
ошкуда произходитЪ Ве... Ну-=— 
(а-НЕ--е--...-Ну)4; шо есть ($—4)—9(5—2); 
— 42—а ' 
г: 
Уравненте 5 — а — (7—2) даетЪ пропорцю 
5—2 1:59 1:4 па:а4; шо есть, во всякомЪ 
непрерывно - пропоршональномЪ ряду ‚ сумма 
всЪхЬ членовЪ безЪ послЬдняго члена шакЪф от 
носится к суммБ всБхЬ членовЬ безЪ перваго, 
какЪ единица кЪ показателю, или какЪ первый 
членЪ ко второму. 

Аравтйской писатель Селагоддии$ Могамнедь 
УЧлсефаги повфствуешЪ ‚ чшо нёкшо ИндецЪ, 
именем Сесса 96нь „4агерь изобрьлЪ шах- 
матную игру, которая столь понравилась Царю 
Чраширу 96н® Бабеку, что онЪ приказалЪ изоб- 
р8ётателю просить себф такого награжденя , 
какое онЪ пожелаешЪ: (Сесса попросилЪ у Царя 
сптолько зеренф пшеницы , сколько оныхЪ вы- 
дешЪ, естьли на первое м5сшо шахматной дос- 
кн положить одно зерно, на второе 4, нашре- 
пие 4, и шакЪ далфе всегда вЪ два раза больше; 
число же всфкЬ мфешЪ равно 64. Царь считалЬ 


— 9—9: — 42; 45—5242 — а; х 
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се награждене зз самую бездьлицу и даже быль 
не доволень , счншая стю прозьбу за не уваже- 
не къ Царской милосши ; однако Сесса не пре- 
сшавалЬ повтаряеиь своей прозьбы, и Царь при- 
хазалЪ ему требуемое выдашь. Ча вскорЪ донесе- 
но было Царю, чшо есшьли бы со всего свБта, 
собрать всю пшеницу, що и тогда бы не можно 
было удовлешворить Сесса; икогда Царю изло- 
жено было вычислене, то онЪ паче удивлялся 
замысловашой прозьбЪ Сессы, нежели изобръте- 
н1ю шахмашной игры (см. Гебгбевгй ст воззтииец 
Мафетайк. Апбезеесс хоп \Успх, 1ов. Сизе. Катоссп. 
Флусие Аибаре. 1186 еп. 545) 
Дабы сыскащь сте число зеренЪ, я примЪчаю ‚ 
что все дБло сосшоиштЪ вЪ сыскана суммы 64 
уленовЪ ряда т, ®, 4,8, 16, и проч. Но изЬ 
предЪфидущага явсщвуешЪ, что для сумма—=264—1 
Но =4 

2 = 

2% = 556 

2'° — 65556 

23а — 42949617296 

364+—1—18“*1446744073100°55тбтб, искомое чис= 

‹ ла зеренЪ. 


Чтобы судить, какое количесшво пщеницы 
сте число зеренЪ составить можешЪ, надлежитЪ 
знашь слфдующее $ вЪ сльдсшве закона издан“ 


наго ВЬ 1509 году вЪ царствованте Ядуарла г. 
ФдинЪ втерлингЪ ( Английская монеша } должень 


в$сищь сшолько › сколько вфсищЪ 52 хорошо 


зысушенныхЬ пшеничныхЪ зеренЪ, взяпьыхЪ изЬ 
‚ вредины колоса; 30 стерлингов Ъ веяшЪ одинЬ 
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унцЬ и т2 унцовЪ составляющЪ фуншЪ ; а 64 
фунта помфщающся вЬ щеффель : почему 1680 
зеренЪ вЪсяшЪ г фунтЪ, и вЪ шеффель входит! Ъ 
491580 зеренЪ. РаздЪляя на сте найденное числа 
получимь 57''529996‘8914754 шеффелей, Ангмйской 
злеффель разняея ся 1543 -убическимЪ дюймамь, и 
‚Англ кая миля созержищЬ 5280 футовЪ; а по-. 
:вому кубическая миля содержитЪ т14719795200% 
хубическ-хЬ фулювр, и слБдовашельно 

157659'645428 шеффелей. Когда на сле раздфлимЪ 
нгйденное выше число шеффелей, шо выденЪ 
болфе 272 кубическихЪ миль, каковое простран» 
сияо займетЪ найденное количества зеренЪ. 


515. 


Да будешЪ прогрессля Геометрическая > 
имфющая г членовЬ и каея первый членЪ — 3, 
а показашель — 2; шо будеш а—3, да 
и в 7; чего ради посл дый член —3.28 = 
3.64—192, и ифлая прогресея будешь 

3, 6, 12, 24, 48, 96, 192. : 

Когда шеперь умножимЬр послбднй членЬ 192 

на показашеля 2, шо цолучимЬ 384; изр чеге 

вычищая первый членЬ 3 ‚ найдемЪ 381; на» 

ковець раздБляя сей осташокЪ на 9—1 — 1, 
получимЬ для суммы всей прогресби 381. 

516. 
Пусшь будеш еще другая прогресйя 
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Геометрическая, у которой число членовЬ 6, 
первый членф 4 и показашель 
с1я будешЬ слЪдующая, 


7 242 
4» 6, 9, -- не. 


и 
53 я прогрес- 


о 


< г «< 243 
Умножая послБдёйй членЪ т на показашеля 


З 29 у г 
> получимЪ “-^ ; ошкуда отнимемЪ первый 
ре Г. Не 


т 
о х. 
членЬ 4, осшанешся — рРААЗАВАЛЯ же сей оста- 
1 


шохЬ на 4 —1 ——, получимЪ оВЬ НЕА к 
2 8 8 
517. 
Когда показашель меньше т, и сл$до-. 
довательно члены прогресс’ всегда умень- 
шаюшся, то можно назначить сумму таковой 


убывающей прогресс1и, просширающейся без- 


конечно. 
Наприм5рЬ, пусть первый членф — 1, 
т 
показатель —— , и сумма — $, шакЬ чшо 
2 


т Ст т т т 
ма —— + ирпроч. 
- 2 18 16 32 на 64. р 

ло безконечносши : 
Когла умножимЪ на а, шо булешЪ 


` ти тт т т т 
Ве р ь 
ы 2 4 8 16 32 в 


р З а >. 
8 7 35 безконечиосши 


и пропоршяхб. 639 


Отнамая ошЪ сей предфидушую прогрес- 
ео, останешся $ = 2 аля суммы предложен- 
ной безконечной прогресс. 

518. 
Пусть первый членф — Г, показашель 


т 
— — и сумма — $; шакЬ чшо 


т т | 
8—а--- т. ипр. до безконечности. 
3 : 
Унножь все на ‚3+ в. 


ВЖЕ то са ии проч. до безз 


И 
и ошнимая ошсюда величину $, остшанешея 


Е т 
2$ —-3; слБдовашельно сумма $ —_ 1. 
2 


519. 
Да будешЪ прогрессЁя, коея сумма — $ пер- 


т 3. г 
вый вленЪ -— 2, показащель == , шакф что 
4 


52-3 + и 7 ее ‘и проч: до без- 
„32 128 
онрано Ай Вы И: 


8 
я на 4, зрила тез р. 


3 


— Е т Е и такЬ безконечно ‘але. Но 


9 32 128 - — 
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вычишая прогрессто $, останешся 


го и8 
Ре акне НН 
3 .3 
посему искомая сумма — $3. 
520. 
ПоложимЪ вообще, первый член — а 


и показашель прогрессти — Ро шакь что с1Я 
| 


Ч 


дробь меньше единицы, и слБдсшвенно 4 
больше р: сумма сей прогрессти продолжен- 
ной до Сезконечности найдется слфдующимь 


ь 3 
образомр. Положи $—а-н-- Р а та ых 
. 9 Я 


а 
т и пиакЪ безконечно далЪе. 


ее на Р. , выдетЬ 
: 3 


Р. ар, ар’, ар | 
ыы +-— —— и шакЬ безко- 
4” | ИЕ 9^ Е. 


нечно далЪе. 
Вычши сте равенство изЪ предфидущаго › вы- 


дешЬ (1 — р. а 
} 9 
| ы , 
Сльдовашельно $ — =. 


Р 


4 — 
ЧИТ ет - 


| _ Когда оба члена сей а умножинЬ 
а 
на 4, ша буде 5 лы" Ишакь 'суниА 


— 


в; 
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предложенной  безконечной — Геомешрической 
прогрессфи найдешся, раздфляя первый. членЪ 
а на 1 безЪ показашеля, или умножая первый 
членЬ @а на знаменашеля, показателя, и раза - 
ляя произведен1те на самаго сего знаменателя 
уменшениаго на числишеля показателя. (8+) 


=— 


(84) Пусть будешЪ вЪ ряду непрерывно пропорзто- 
наяьномЪ ‚ первый уленф а, показашель —=Р 


9 


число членовЪ — в и сумма х. Мы будемЪ имъшь 


“(^)" а арт 


о р. а т “а — ат 
5 И — @-2 
Аа" = ИТ о ^ 
Я 9 Я 
ев) ат — р") 
— тира)? ИЛИ #— ПЕТЕР ; РаздБлимЪ 
числитшеля и знаменателя на 9—1, выдешь 
ть а ы 
«(ч— апт и а-= 
—р т №: 
4 ея 


Откуда видно, что, поелику а > р, чЬмЬ 
больше будетЪ число членовЪ в, шБыЪ болфе 


9 


и 
ы РР а 
сумма ся приближается кф ——— =, 


такЪф что сте количестве есть предфлЪ, кЪ ко- 
торому сумма нредложеннахго ряда непрестанно 
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ТакииЪ же образомЪ  опредфляющся 
суммы прогресе?й, коихЪ члены поперемВнно 


приближается, по мёрЪ увеличиван1я числа чле- 
новЪ ея, идаже можетЪ приеближиться КЬ сему 
количеству такЪ близко, что разность будетЪ 
менфе какого ниесть по произволен!ю даннаго 
количества. 
_ 44 (41 — ри )__ аа" — чай ав 
и В о бе: 
ак: | | я 
В ор 

Р п 
деть в, шёмЪ менфе будетЪ () ‚ а потому 


; но ЧБмЬ больше бу- 


можно взять я такЪ велико, что разность 
Р я 

== (>) будетЪ меньше какого ниесшь про- 
Е 


извольнаго даннаго количества. 
И макЪ предвлЪ суммы ряда: 
ар ар а43 ар% 19 
те: тра и проч есть — >, 
4421 1 Я 9—Р 
Когда р— г, то сумма ряда 
ь Е 4 а [:2 а 29 
а: 22°: И прое =. 
Пусть будешЪ, напримВоЪ, рядЪ непрерывно 
пропорцтональный :— ое ВВ 
т 
предёлЬ суммы онаго будетЪ 8: 


и 


$ы 


слфдственно предфлЪ ряда 


9.9.9. — 
0: бо ?лбоо: и проч. есть 8—1 а. 
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сопровождены знаками -- и —. Пусшь на- 
примЪрЬ , 
а ар? арз ар* 
5—а-— Е 5 и проч. 
9 9 Я 


Когда умножимЪ на РВ шо получимЬ 


И 50? 


Складывая (1е уравнене сЬ предфидущимЪ , 


РР Ра прот 


получим (1-+- Р )5 — а. Ошкуда произхо- 


а 
дишШЪЬ искомая сумма $5— ——- Шли $ — 
Т ——- 
55 Я 
г 9 
ви (85) 
Ч--Р 
(84) ВошЪ какЪ сыщештся сЁя сумма надлежащимЪ 
ар? ар4 
образомЪ: предёлЪ ряда а-- РР Ня = и пр. 
29° 
р} и предфль ряда , 
ар 
Е —--. 42° 
а - 
с = -н--н и проч.) — — в 
= : В 
слфд. сумма сихЪ предЪловЪ, ш. е. предфлЪ пред* 
24° В ПР 


ложеннаго и ы 
Ра а р ера --Р 
а4 


ас а > о же, чщо у автора, 
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за ` : 522 
И шакЬ видно, чшо когда первый членЪ 
— 3, и показашель =, шо есть 9 —2 
и Сс-5, шо найдется сумма прогрессти 
+ 12 и проч. 2-1; потому что когда 
показатель вычтешея из тг, то останется 
#, и когда первый членЪф раздфлится на сей 
остатокЪ ‚ шо часшное будетфЪ т. 

Во вшорыхЪ видно, что когда члены по- 
перем$нно сушь положительные и ошрица- 
тельные, шакЪ что прогресфя имЪфешЪ сл8- 
Ауюпий видЪ: 

5 + фа -+ и проч. 
по сумма будеш 


593. 
Аругой лримёрб. Пусть будешЪ без- 


конечная прогресфя 2-18 + ао -Н об 


-- и проч. 
ЗаЪсь первый членф есть 3 и показатель 


;. Отнимая сей показатель ошЪ 1, полу- 
чимЪ вЪ осшашкв 9; и когда раздФлиыЪ пер- 
вый членЬ ва с1ю Аробь, шо сумма данной 
прегресси будешЪ 1. И такЬ козда возмемЪ 
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токмо олинЬ членф прогресси, а именно 3 


5’ 
р ы 1 
шо погрьшносшь будешЬ =. 
Ежели возмемЪ два члена 5 -- 18 — 33, 


шо погрфшносшь будешЪ Х, 
524. 

Трепий лримёрб. Пусть дана безконеч- 
вая п; огресстя : 
Но: кое Н кб и проч. 

Первый членЪ есть 9, показашель #1. 
И такЪ т безБЬ показашеля составлясть Ре 
и 9: 2. — 10, искомая сумма. 

НадлежитЪ замьшишь, что сей рядЬ 
изображается десятичною дробью слЪаую- 
щимЬ образомЪ: 


999999999. .. . . (86). 


(86) Для любопытства я предложу здВсь еще нёВ- 
которые друме ряды. 


О рядахб Г. армонисескихб. 


Тармоническимв рядом называется такой, ко- 
тораго члены имфюшЪф числишелей равныхЪ, и 
коихЪ знаменашели составляющЪ РадЪ равно- 
разнсшвующуие. 

ТаковЪ есшь рядЪ: 

Г. $ Г. 5 Ё Г 


70.16 Г. | 41 
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Есшьли В дфлишся. на каждаго изЪ знамена- 
телей сихЪ членовЪ › шо члены и будушЪ чи- 
сла иблыя. Дабы узнать вЪ семЪ случа, чшо 
предложенный рад есть гармонической или 
иЪШЬ , надлежитЪ знать слБдующее свойство : 
естьли возмутся какихЪ ниесть три, по по- 
рядку слвдующихЪ члена рядз Гармоническаго, 
по будешЪ разность между первымЪ и вшо“ 
рымЪ членомЪ кЬ разности между вшорымЬ и 
трешьимЪ › какЪ первый членЪ кЬ третьему. 


ВЪ самомЬ дЪлЪ, да будушЪ три, по поряд- 
5 5 
а-- в —1 )4’ а-|- па х 

и Е ; шо будетЪ = 
я ("14 @ + (и — па 
$ — яб- Я — её — ва в 
а--жа — (2+ в — 1аДа-г 24) ра 

84 к т 
(а-- 24а) (а-Н(в-Н1)4 )’а-- а аа —га 
ата —п8а ы я 
(а--за ‹а-Нп--т,4) («- ла ла в +134) у 
з #4 24 
ТС ЕАН НЕЕ ЕН ЕЕ ЕС Че Раны 

(аи —1)4)(е Е я4) (ани а {а-наа} 

8 5 


«(в —т1)4° а (в-нт,а 
лежало. 


ку слБдующихЬ, члена: 


— 


,и с1е доказать над- 


й 


Наприм$рЪь, рядЪ 50 , 50, 20,15, 12 есть 
Гармоничес .о,. ; ибо 60 — 50:50 —80= 50 :10-= 
60:20; 50— 20 : 20—15 — 10:5 = 50:15 } 
20—1.:15 —18 —5:5- 20:19. (И дфжешви- 
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тельно сей рядЪ можно представить сл®дую- 
щимЪ образомь: 
6о 60 60 60 6е 


Е М ПИ и СЫ 


т 5 4 5 


Естьли рядЪ будетЪ такого свойства, чшо 
когда возмутся три ‚ какихЪ ннесть по поряд- 
ку слБдующихЪ, члена, то разность между пер- 
вымЪ и вторымЪ членомЪ шакЪ относится кЪ 
разносши между ътор-:мЪ и тшрешьныЪ, какЬ 
трепий член кЪ первому; тогда рядЬ назы= 
вается хонтр® - гарлгониче. кой. 


Естьли рядЪ имфетЪ токмо шри члена , 
тогда оный называется пропорлею гармониче- 
скою или контрЪ-гармоническою, 


1) Пусть а; 6, с составляютЪ пропорцю гармони- 
ческую, будешф а—6:8 —с—и:с; изЗЪ чего 
произходитЪ (а — 2) =96— ас; (в Бе-наеив, 

ас 


ВЕНЕ 
28 —6 


2) Пусть а, В, с составляюшЪ пропоритю контрЪ- 


тармоническую ; буден а—8 6 с с:а у 
д — а; с — ава; 
й 5 м - 
-Н— = 6 —в о, {с — И = а 
4 4 2 А 


—в? = равна" — 24° > (@-н м — 2%? ; 
4 2 


5- с Г. : = 
в — ВУ са; —_-НИ(еа- р Е. 
2 > 8 2 


ща * 
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О найдеши суммы рядов лроизходя- 
дихб отб умножешя соотв тиственныхб 
сленовб двухб рядовб ‚ изб коихд одииб 
равноразнствующй, а другой нелрерыв- 
но лролоршональной, или кон оба суть 
равноразнствующие. 


Во первыхЪ стачемЪ искапь сумму ряда 
в саа - 594 -Н 499? НН . .  з 14, 
копорый произкодитЪь отЪ умножентя соошвВт- 
ешвенныхЪ членовЪ двухЬ сл5дующихЪ рядов: 
22:09:99 1443 1:99. г $5 . о 94 -№ 
Е а а О бааь сое 
На сей конецЪф означимЪ сумму предложеннаге 
ряда чрезЪ +; будетЬь 
—2-|- чад -1- 59 На? -Н . : - вату 
хычтемЪ изЪ обфихЪ часшей сего уравненя а, 
получимЪ 
« —я— сад-|- 394? -|- 4943 + . - - --294"-т, 
приложимЪ шеперь членЪ (п-{- г)а4*, который 
сл дуешЪ послЪ послфдняго члена подп, бу- 
деть 
а--(в--1)едт — я 299-584? -- лааз -Н. ... 
: .. 827 Е -- (а -- о4а1 
раздЪВлимЪ на 4, выдеть 
ув -Н 14" —а 


7 =: 2а + Ба - 48" -Н . ., 
с Е (-- ат -т у 

вычтемЪ из" обфихЪЬ частей 
—е-- 24 544" +5 . . . о. ва Ь-фт , 
мы полуцимЪ, © 
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9—4'-—-(н — пад? —а 
Я 
но а--ад--99® Не. ат 


а-я"... 049" —15 


посему 
а И Е — 9; 
Я 9 —г 
На" -- га: — а Е 
9—тг 
и 
а—1 
(ие г)адт О Гат м - 
т 
теЧт+-г — (п гат на 
Ч .—1 
‚— 74а" т— (п — той а 
(9—1) 


Сей способЪ принадлежишЪ знаменитому 
Ейл ру (см: Сошт. Асай. бете, Ретор Тот. УТ; 
р:5. 68 ег 594) 

КЪ сему же сгмому достигнуть можно ещесл$- 

дующимЬ образомЪ. 

ВозмемЪ выражене 

—@-{ 4-49: Ч 4а 3 бад... а -Т, 

и напишемЪ оное вЪ слБдующемЪ видЪ: 

—а 4-9 + 4а3- .... - 91 
—Н4-Н2ад Е беазла- .. . -Н(и—1)а4т— 


р.) 
= — -+а(а-нсаа-нтаа?-- ... -Ни—аа"—2) 


4 — 5— (в — Па: —@— 


; слБдовательно 


к -- 91 — в991-—Т) = 41-1 = 6997 
а—1 
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“ 


24" о ие пап +1 — пад — ед" а ; 


а а—т 
взЬ чего найдется 
ое сВВВВЫ — (#-Е 124% в й 
гй (9—1: 
В> вторых» да будетЪ рядЪ 
я, («-|- 184; (е-- 2%? ; (а-- 543 + и оь ® 
ее ен (я — БЫ, у 
который произходитЬ ошЬ умноженя сооше$- 
ственных" членовЪ двухЪ слъдующихЪ рядовЬ: 
Рф: 54:84? 43 4... Е 
—-а.а-- а-|- 24.5554 . . . а-Н(в— 1. 
ОзначимЪ сумму предложеннаго ряга чрезЪ 9 ы 
напишемЪ оную вЪ слфдующемЪ видф: 
за ВН 5-Е 692 НР .... ТО 
Нара н.а -ь мт) 
И 2 <" т — 


94-1 (9-1) 
аи — ап — оба аВ-(в —т)даи ата -- 84 ; 
{9—п- 
ры (НС —тЗ)батч-ь — (ап тЫ (1—9,654-+4Р а 
ао 


ВЪ шрешьихЪ пусть будешЪ рядЪ 
в, 2{а--3); З(а-- 20); 44а +53); 5(а-- 44); . . 
Е п(е-- (и —т);), 

который произходишЬ ошЪ умноженЕя соотвфт- 

сшвенныхЪ членовЪ двухЬ сльдующихЪ рядовЪ: 

72. @--2.в-- 99. а-- 50. а-- 44. ..--а(а— 15 

г 9 5 4- Е о 

ОзначимЪ сумму онаго ряда чрезЬ г; будет 

У— (ар 2а-|- за--4де-на-- ва) 
+ К2--2.5-Н5 .4-4.5+...-+о-ы»ю 
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Е (ва-на) наи -Нто+ р +0" 


в" а (и — г: ВЫ. 
о - 2.5 
слБ5довательно 
— п п-т За. ПиН, 
2 5 
Пусть еще будептЪ наконец рядЬ: 

“А, (а-- \ АО); (а-- 2) А-- 20) ... 
--(а-Е в МАН —т)0), 
который произходитЪ ошЪ умножентя соотв т- 
еш  нныхЬ членовЪ двух сл^лБдующихЬ равно- 

разнствующихЪ рядовЪ : 
та.а-9.а +29. а 53. а-- т „Рав — т) 
т А.А--О А--20.А-5О. А--:0.... А+ (#—1)0 
Означивь сумму предложеннаго ряда чрезЪ +, 
мы будемЪ имьть 
эра(А-ЕСА- О (АННЗГ-ЫА-НЫР)-Н(А--4О) . ‹ 

.... .-КА-ЗН(я —1)0) 
НА 5-е ... +Н(@-т}) 
--Ао-+4О--ео-Наво- .`. . -Ня—1):) 
—=а Аи -то ПА И О 

Я а 


р 28 Г) 
3-5 


‚— 58( 2А + (#— ТО) - #?А(н — т) 
а 


= 


; шо есть 


-- ("т эи(св — 1). 
8.5 - 
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О найдейи лред8ловб суммы н#кото- 
рыхд. убывающихд рядовб. 


Прежде, нежели приситупимЪ кЪ сему пред- 
мешу надлежит! знашь сл?дующую исшину: 
хогда имфешся радЪ какихЪ ниесшь убывающихЬ 
холичесшвЪ А, В, С, О, Е, Б, С, Н, и проч., 
м возмушса разносши между каждыми двумя 
уленами, что сумма сихЪ разностей будетЪ 
равна разности между первымЪ и послфднимЪ 
членами. ; 
Ибо (АВ) В—С)-+(С—Р)-+(С-Е)-Н(Е —Е) 

ЕЕ —б)-- С—Н,=А-—Н. 
Зная сте, ноложимЪ, чшо ТН ве дса - Вс4е 
-- бсаГ- 4" и ироч. есшь какой нибудь 
убывающти рэзадЪ, и возмемЪ разности членовь 
сего ряда: оныя будушЪ 
-т— В; Же с); #(1— 4); 8са(т-—е)у ёсае(1—Х); 
се} (г— &); и проч. 


Нусть предфлЪ суммы сего послфдняго ряде 
=‘; поелику сумма всбхЪ членовЪ сего ряда 
равна разности между первымЪ членомЪ ти 
носл6днимЪ ‚ и поелику послБдн!й членф шфмЪ 
боле приближаепся кЪ нулю, чБмЬ болфе взя- 
то будешЪ членовЪ онаго, шо явсшвуешЪ ‚ что 
= Е. 


Пусть 5" р 
й 
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будеть 1—-2—* Е ее ии й 
р ав Я 
а—т з 
а т о : 
Е. 1 --‚} и проч 


Откуда слфдуетЪ, что предфлЪ суммы ряда 
а—т т(а—т  па—т)(в-р) 
Бар) “(ера а) 
па —_т)(т--Р)ат а) 
ира а- в, 
та —_т)(т- ГР (в 9 (инк) 
«(а--р | я-а (а-- г) (а-р 5) 
есшь туа потому предьлЪ ряда 
т т(т --Р) 9 и(т--р)(т- 9) 
а-Нр ‘е-р) 49) (@-НР (ап: 
тт :Рт-Е 4) (т-- А и проч. — ро 
(а-- руа-намат (9) м 
Ежели вЬ семь послфднемЪь ряду положимЬ 
9— Р Г-З, 5 4р, и проч. ; и е-Нр—ы, 
то найдемЪ , чшо предЪзлЪ ряда 
т тт-- р) тир р 


—- и проч. 


1+ 


Тр "(ар ар) @ Р-Р СБ) 
вт -- р) т. ср) т 5Р) +. ипроч. или 
(а-Нр Да-нар (ар) др) 
тт-|-Р) , иКт--Р)(т-Е ср) 
ь Е е-ЕФ) бе ЕруеНЕР) 
ЕВЕ РЕ) Пирог. 
(и--р)#--2р)= Е ЗР) «—р—т 


Лусшь р г, будешЪ предфлЪ ряда 
поте-Е о, Е 0-9) 
ети "ее Е) 
ое ое 
„(«-Е (Е 2(#-+3) «—т—Т 


Е 
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Пусшь и тЫ г; будешЪ предфлЪ ряде 
т то г. 9. 5 


Е оо (и т) (а) 
и > > ош — Ш. 
ост) «а 


сей рядЪ называется обратнымб рлдонЪ со 
разположенныхв чисел. 


Пусть х—5; будетЪ 
ГЕН НА + и проч. =; 
Пусть #4, 5; будетЪ. 

от и ро. =] 
ВЕНЕ РУ ние — $, 


ВозмемЪ опять выраженте 


т ‚то т т тут 2) 


Т — кН 
Ия п аще о жа 2) 
т т тт 2) Е) Е 
Ест РЕ -р5, — и проч. о 


и положимЪ вЬ ономЪ «-- м--2; будетЬ 
т _ тот Г) Е пи! ®- ^ 
па Ре паи 5) "я 
-- = проч. — в + т 
нли, раздёлля на щи !), 
т 


Ти 


т 
жити (во 2) * ("2 ®ЕЭ 
т а 
МЕС 


Когда вЪ шомЪ же выражени положимь. 
е—т |- 5, и потомЪ раздБлимь на 
(т -|- 1)(м -|- 2), шо навёдется 
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т т 
па Е 0 ре ЧЕ т ® а 5) 
Е ое и проч. — В 
"ее 5" 9 спит г} 
и пакЪ же найдется 
‚Ви а. т | 
тт ®-Еот--5) (Нан) т--5 (ту 


Г 


тв 1) (т 2)“ 


++ и проч. — 
И вообще 


тит Р1)(в 2) ее (м Е») 
Е Е 
(т {-1)(®-|-2,.. «Е ро 
1 
ит т -1)(т 2)... . тв) 
От уда найдешся , напримфрЪ, что 


т т т 
на + - и проч. = т; 
: 4 


= и проч. = 


: т 
он ипроч-я, 
.3.4 9.5.4.5 2.5.4.56 г 


бит 
ТЛ„вВих ХПИ 


О безлредфлью продолжающихся деся- 


тисныхб дробях6. 


525. 

Мы вид$ли, выше что вЪ изчислен1яхЪ ло- 
тариечическихЪ упошребляющся десяшичныя 
дроби вм5сшо обыкновенныхЪ ‚ каковое упот- 
реблемше и вЪ другихЬ изчислен1яхЪЬ весьма 
полезно. Й шакЪ мы покажемЬ зАЪБсь наипаче, 
какимЬ образом обыкновенную дробь обра- 
щашь 8Ъ десятичную; и обрашно, какимЬ 
образомЪ величину десяшичной дроби изобра- 
жашь дробью обыкновенною. 

526. 

Пусть требуется вообще обрашить вБ 
десятичную, обыкновенную дробь =. Поелику 
стя дробь изображаешЪ$ частное дфленя числа 
а раздЬленнаго на знаменателя р, шо напи- 
ши выЪсшо а формулу 4,0090000 , коея вели- 
чина совсемЪ не разиствуешЪ отЪ а, поелику 
оная не содержитЪ ни лесятыхЪ, ни сошыхЪ, 
и проч. часшей ПошомЪ разл$ли сю форму- 
лу на число В, по обыкновенному правилу 
дЪлентя, и наблюдая только ставить вЪ при- 
личнояф мфсшф запяшую, дабы ошдБёлить 
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десяшичиыя Части оШЪ цфлыхЬ. И вЬ семЪ 
состоишЪ способф обращенйя обыкновенныхЪ 
дробей вЪ десяшичныя, который мы обЪяс- 
ним н5сколькими примфрами. 


Пусть во первыхЪ дана дробь 1. Ког- 
да учинимЪ д$лен!е по предписанному выше 
способу , какф здЪсь явствуещЪ : 

Я 2|1,000000010,5000000 — 1; 
шо увидимЪ, что + шо же значишЪ, чшо 
0,5000000 или 0,5; и В самомЪ дЪлЪ сте явсшвен- 
но, поелику с1я десяшичная дробь означаешЪ 
25, кошорая равна 1. 
527. 
Пусть дана будешЪ дробь Х; будешЬ 

3|1,0000000|0,3333333 — 2. 

Откуда видно, чшо десятичная дробь, коея 


величина 


3,» по самой шочносши, ни на 
кошоромЪ член прервана быть не должен- 
сшвуешЬ ‚ но что оная продолжаешся безпре- 
АЪльно, и каждая цыфра ея есшь 3. И дЪй- 
ствишельно мы нашли выше (ч. 523), что 
сумна лробей №-- ;55 + таз Е тобоз-- и проч., 
продолженн ыхЪ безкбнечно, сосшавляешЪ 1. (37) 


(87) Вообще положимЪ, чшо дробь 5 приведена 
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‚ Десятичная дробь, изображающая вели- 
чину дроби 3, шакЪ же безконечно продол- 
жаештся ; ибо 

3]|2,0000000|1,6666666 —а, 
что вЪ прочемф сльдуешЪ и изЪф вышесказань 
наго, поелику 3 вЬ два раза больше 1. 

528. 
Когда предложенная дробь есшь 1, шо 

будешр 

4[1,0000000|0 ‚2 $00000 — 1. 
И такЪ $ шо же значишЪ ‚ чшо 0,2 500000 , 
или Шо же, чо 0,25; и сте явно , поелику 


а ь 
10 зоо — 1 — 4 


ПодобнымЪ образомЪ будешЪ для дроби $ 
413, 0000000|0,0,7500000 — 
И так 3—=0,75; ивЬ самомЪ дл += 
Е 8. 
м 4’ 


Е О ВАИВ 
с з 
ВЪ десяшичную — — ;ежели стя послЪдняя нмВетЪ 
(о)т 
.- я с 
конець шо будешь — —_; и какЬ а ив 
то)й 
всегда можно положить первыми между собою; 
то слфлуейЪ, что 6 должно быть дБлитель 
числа (10) (см. прим. 592). ИзЬ чего заклю- 
чим ‚ что десяшичная дробь шогда шолько 
имфшь будешЪ конецк, когда знаменашель п ед- 
ложенной дроби есть дЪлишель нЪкоторой сше- 
лены числа тс. 
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Дробь 5 обрашаешся вЪ десятичную чрезЪ 
сл5дующее дБленте: 


4|5,0000000|1,2500000 — 5. 
ВЪ самомЪ дБлЬ 1-- 25 — 8. 
529. 
ТакимЪ же образомЪ найдешся = 5; 
&— 0,4; 3 — 0,6; 4 = 0,9; а; б-ьа, и 
проч. 


Когда знаменашель 6, шо найдется += 
о ‚1666666, и проч., кошорое значитЬ шо же 
самое, чшо 0,666666 — 0,5. Но 0.666665 —# 
и 0,5 — 4, посему дЪисшвишельно о,1666666—8 


т -—— т 


ИР 

ТакЬ же найдешся 2 —-0,333333, и проч. 
—{; но &—0,5000000 = +. ПошомЬ # — 
0,833333-0,333333---0,5, шо всшь = 1-|-1-5. 

530. 

Когда знаменашель 7, шо десятичныя 
дроби сдЪлаюшся сложнфе. НапримЪрь, вай- 
детшся, чшо + 0,142857 и проч. Между шБмЬ 
надлежишЪ прим$шить ‚ чшо пыфры 142857 
всегда опяшь возвращаются. И шакЪ дабы 
Удосшов$рищься ‚ чшо (я десятичная дробь 
точно изображаешЪ величину дроби г можно 
преобразить оную вЬ прогреслю Геомешри- 


ческую ‚ коея первый член — ДЕТ, и 
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‚показатель —— ухьосоз Чего ради сумма будешЪ 
— ( т ь (1 р г ) — 11283571 —т 
=— 1050005) * 0500007 —— 95595 95° 

5ЗТ, 


Можно доказашь еще прост йшимЪ обра- 
зомЪ, чшо найденная десятачная дробь со- 
ставляешЬ шочно 1; ибо означивЪ величину 
ея буквою $, мы будемЬ имьшь: 

$ —0,14.255714.285711-2857 п а Е 

105 — 1, 4.2835714.285714.2857 9... = 

1005 — 14.,295714.2857142857 ь = + хз @ 

12005 14 .$57142857142857 .„ . о + 
1С000у — 14.28 ,5714285714.2857 ев ь о ь % в 
10000С$ > 14285,714.285714.2857 о а Е 
10000005 -- 14.2857,14.285714.2557 де 
вычши $— ©, 14-285714.2857 + ее и т 

получишь 9999995 — 142857. 
И раздвляя ина 999999 будем имфшь 


— 142857 — т 5 е . 
$— 7 -ь  СлВаовашельно  лесяшичная 
дробъ, кошорую положили —$, разна 2. 
532. 


ТакимЪ же образом обрашить можно $ вЪ 


дробь десяшичную, кошорая будешь 


0,28571428, . . зи се ведешф насЬ кЪ 


удобнфйшему опредЪлен!ю 
шичной дроби, которую мы означили чрез? $5; 
должна бышь 


величланы  деся- 


пошому чшо 9,25571428 . - 
вр двое больше оной, и слБдешвенно — 2$. 
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Ибо мы имБли 

100$ — 14,28571428571. .. 
и вычитая 25$ —- 0,28571428571 . . 
получим 985 —14; посему $ = =. 

ТакимЪ же образомЪ найдешся, чшо $ — 
0,4°857142857 . . . .. Кошорая вЬ слЪА- 
стве учиненнаго нами предположенйя, должна 
бышь —35$; но мы нашли 

10$ — 1,42857142857 . . . 

почему вычитая 3$ — 0.42857142857 . 

будем имшь 75=—-т; посему $ —& 
533: 

И такЪ когда знаменашель предложенной 
дроби есшь 7, шо десяшичная дробь безко- 
нечна, и б пыфрЬ непрестанно вЪ оной по- 
впоряются. Причина сего, какЪ шо не шруд- 
но увидЪпть, есть ша, чшо продолжая дБле- 
не, по необходимосши когда нибудь дойти 


` ъ 


должны до шакого осшашка, который уже 
былЪ прежде. Но вЪ семЪ дБлени не болЪе 6 
различныхЬ чиселЪ 1,2,3, 4,5, 6 вЬ осташк$ 
‘произойти могушЪ; чего ради, по большой мЪрф, 
посл$ шесшаго дБленНя выдши должны опять 
1$ же цыфры, как!я найдены были прежде. Но 
когда знаменатель есшь шакого свойсшва, что 
ДБлеше оканчивается безЬ остатка, шогда 
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подобные онымЪ случаи мБсша имфщь не мо- 
гушь. 
524. 

Положим шеперь, что знаменашель прёд- 
ложенной дроби есшь 8; шо найдушся елъ- 
дуюшя дАесяшичныя дроби: {— 60,125} 26,250; 
$— 0,375; #—:0,500 ; $ — 05625} 6 — 0,750; 
1 — 0,875 у и проч. 

535. 

Пусть знаменашель 9, будешь 
Оль. 8 05222 ь + .; 2-63 сз 
Когда знаменатель 10, шо будеш 5 — 0,100; 
$ —6.200; д, — 0,300. (Се явсшвуеть изЪ 
самаго свойсшва дробей, шакЬ же какЬ и 


10, что 11, — 0,61} 252—037; 256 = 6,286; 
о = ©0024, и проч. 
#36. 


Пусть знаменашель предложенной дроби 
11; будешь №2 0,0959909090 №ь в + - ь 
ПолокимЪ, чо шредуешся сыскашь величичу 
сей десятичной дроби, которую мы означимЬ 
чрезЪ $. шакЪ что $ — 0,090909090; мы будемЪ 
имЪшШь 10; — о, 90900дофо .., сверхЬ того 1005. 
90909096; почему, когда ошеюда ошнимемь 
величину $, шо получимЬ 995 —9, и сл5Бд- 
ственно $ — 5 — ТакЪ же мы будемь 

48“ 
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имМЪШЬ , р — ©181:818 зи — 
0,272727....; & —0,545454 --.-. (88) 
337. 

И такЪ имБется великое множесшво де- 
сятичныхЪ дробей, вЪ коихЪ одва, или двЪ, 
или мвойя цыфры непрестанно возвращаются, 
и кои шакимЬ образомЪ безпредфльно продол- 
жающся. Таковыя дроби (кои леродитескими 
называются } довольно примфчашельны и мы 
покажемЪ. чию величину оныхЪ всегда удобно 
найши можно. 

ПоложимЪ во первыхЪ ‚ чшо повшоряешся 
токмо одна ныфра, и означимЪ оную чрезЪ 
@, шакЬ чшо $ — одаааа.... мы будемЬ 
имъшь 

тсе$ — адваваа@ .... 
и вычитая 3 — одааава.... 


& 
получимЪ 95—@; посему $ — р. 


Когда повторяются дв цыфры, какЪ ар, 
то будешЪ $ -о,афабаба ... Сльдоватшельно 


(58) Мы замБтимЪ здфсь между прочими слъдую- 
шия выражентя: а мии + + 8 = 
ООтОто ОГ... 5—1 О›ООТООЕ ОШО ... 
— ы О т — 
его — ООбОТОООТОС ОЕ. ее з я = 
0;00001000100%01 .....; И макЬ далфеь 
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3005 — абофафаь....., а когда ошсюза 
ошнамемь $, шо останешся 9$ — аб, и 
Г. 
99° 

Ког1а повторяюшея три пыфры, какЬ 
афс, шо будеш $ = с.абсабса6с ...... 5е 
слфдовамельно 1900: 5 восареаве и , 


слбдовашельно $ - 


и ошнимая $ полушяо 93,8 абс; слвдо- 


ам 
зательно $ — сз и шакр д'лфе. :89) 


——_—_—_——_—_—_ 


(39) КЪЬ сему доснтиигнушь можно различиыми обра- 
зами: во первыхЪ ‚ когда Ой...) шо 
Я 
еснть 5 — “+ -Е и проч., то бу- 
(го) ы Нот 
дешь ей а : ет и проч. 


Е 
Ч 10 {10)2 й (10)3 


ОЕ еее ей (прим. 58) и у— к 
9 9 


Есшьли $ — О,афаф .... — 4 р ов 
(ох (04 
а $ т 
Е и проч. ; шо будемь — — 
(106 яя < у еб (10)2 
Сож ое -- и проч. 3 оототог д... 
т ав 
а. И ` 
99°" ” 0 : 
аВс аЪе 
Когда х — О авсас ие. «=> 103 {10 


5 т т 
-{ и проч ;у шо будешЪ «ксю а 67 н пр, 
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т ас 
= ОООТОЭтоОо . .н- = о? и 09 


И такЪ далфе. 
Пусть теперь вообще каждый пертодЪ содер- 
ЖишьЬ я ныфрЪ, и пусшь р означастЪ число сими 
Р 


.-- 


цыфрами предсшавллемое ; будешь х > Фо 


р р Р 
Е ия -Е ры —- ра Я } Р 
(10777 (10)>4 То Е и проч. 


Р т | 

Е а и проч. н 

а ао 

предъль рлада непрерывно пропоритональнаго 
т. (от 


т т 
ион 8’. есть 
р ася 
р (топ Р 


—. 


слВдоващельно 5 — (оу: ‘ Сю —1 —@0)"—1 ы 


но (10) значитЪ 100000...» гдф число нулей —и, 
а потому (10)7 — х равно числу 99999. + -+у 
коморое состоит Ъ изЪ в знакоБЪ. 


Откуда слфдуетЪф, что для найденЕя х над- 
лежитЪф число, изобгакаемое цыфрами, кои 
составляющЪ пертодЪ дезашичной дроби, разд$- 
лишь на число, сосг оя цее изЪ шакого цисла 
ЦыфРЬ 9, сколько ВЪ каждомЪ пертодЪ содер- 
жимсл знаковЪ. 


Й шакЪ, по сему правалу 0,9999. .-:.=— 
я — Г. И вЪ самомЪ дьль, 176 = она = 
РЕ Но Нав Но + ие — 
хо = бо К торе Назови = 
35 Н лоб + тозо + тобос - хоро $ и шакЪ далфе. 
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538. 


И шакЬ естьли всшрЬшишся дробь сего 
рода, то удобно найши можно величину онсй. 
Пусшь дана, папримфроЬ дробъ 0,296296: 

. _ 296 8 
величина ея будешЪ — а == ‚ когда оба 
члена раздВляшся на 37. 

ИзЪ сей дроби должна произойти опять 
предложенная дссятичная дробь; и удобно 
удостовфриться можно, чшо се дБИсшви- 
шельно имфеш м$сшо, разд5ляя 8 на 9, и 
пошомЪ раздфляя еще часшное на 3, ношому 
чшо 27 3.9. И шакЪ 

918,0000000|0,88588888..... 

3!0,8838888|0,2962962 Е 
что есть самая предложенная дробь. 


539. 
Мы дадимЪ еще довольно любопышной 
примфоЪ,  обратая вЬ дробь десяшичную 
и 9 
т.2.5.4.5.6.7.8.9. ТО 
чшо саБлаешся слЪлующимЪ образомЪ : 


обыкновенную дробь 


2|1,00000 00000 0000[0,50000 00000 0000 
310,50000 00000 0000|0,16666 66666 6666 
410,16666 66666 6666|0,04:66 66666 6666 
5]0,04166 66666 6666|0,0о833 33333 3333 
6|0,00833 33333 333310,00138 88838 8888 
7[0,00138 88588 8888[0,00019 84126 934 
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$10,00019 84126 9841|0,00002 48015 8236 
9|0,00002 43015 8730[0.00000 27557 3192 
10[0.00000 27557 3192]0,00000 02755 7319. 


(100), 


(тоо) Десятичныя дроби по причин$ великаго ихЪ 
утоиреблентя заслуживающЪ ‚, чтобы изложищь 


оныя СЪ нёкопюрою подробносттю. 


1) И макЬ-да будетЪ В какая ниестшь дробь, ко- 
шорую шребуешся нреобразить вЪ рядЬь другикЬ 
дробей , коихЪ знаменашели были бы но поряд- 
ку слБдуюнция сшепени даннаго числа р, и поз 
ложимЪ что А меньше В, пошому что всякую 
дробь привести можно кЪ такому виду, чшобы 
числишель ея былЪ меньше знаменателя. 

Во первыхЬ ‚, умножь А на Р и произведенте 
РА раздвли на В; пусшь частное а, осщатокЬ 
С; будешВ 

А в С 
РАВ С; Вр Ёрв. 

В9 вторыхЪ умножь С на р, и произведен 
РС разд$ли на В. 

Пусть частное $, осташокЪ В; будетЪ 
сё р 
эе—=ёвВ-в; Вр Нрв: й 

ВЪ шрешвьихЪ умножь О на р и произведенте 

РО раздЪли на В. Пусть частное с, осташокЪ 


$; будемЪ 
Е 


р ес 
Р09—«В Е; Вр Грв` 
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БТ четвершыхЪ умножь Е на р и произтеде“ 
не РЕ раздБли на В. Пусть часшное @& , оста- 
токь Е; будешь 

м 

= ве рв* 

Когда продолжать будемЪ шакимЪ образомЪ 
далье, то дФлевнте или окончится, или никогда 
не окончится. ВЪ первохЪ случаБ предложенная 
дробь изобразишся нё оторымЪ опред$леннымЪ 
числомЬ дробеи, коихЪ знаменашели суть р, у? 
3» и проч.; а вЪ другомЪ случа радЬ сихЬ 
дрэбей никогда не окончится. 
ВР самомЬ дфлБ: 


А _@& [6 

ВЕРЫ; 

А а Г: ро. 

Вр р?" р?вз 

А а Г с Е 
ВЕРНЕР В} 

А а |. с а Е 
Вр р?" р3 = рН раз 


и макЪ далБе. 

ИзЪ чего явсшвуешЪ, что когда который 

% 
нибудь изЪ остатковЪ С, О, Е, Е равенЪ нулю, 
А 

о дробь ъ мочно изобразишея н5фкопорымЪ 
числомЪ шакихЪ дробей , конхЪ знаменатели 
суть сшепени числа р. 

Но когда никоторый изЪ сихЪ осташковЪ 

да в 

не уничтожается, пюгда рядЪ дробей Хора # 
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и проч. никогда не окончится. Но ВЪ семЪ слу- 
чаЪ весьма примфчаня достойно що свойсшво 


а Б 
ряда > рр и проч, что оный всегда будет 


лер?одической ; то есть, чшо послф нёкошораго 
числа различныхЬ цыфрЬ в, в, с, @ и проч. 
опять произойдутЪ $ же самыя цыфры. ВЪ 
самсмЪ дЪлБ ‚ поелику каждый изЪ остатковЪь 
С, О, Е, Е, С, Н, и проч., по свойству дБле- 
ня, меньше В, и число сихЪ осташковЬ есть 
безконечное $ шо явствуетЪ , что послф н$ко» 
тораго числа различныхЪ осташковЪ должень 
выдши опяшь осшзашокф равный которому ни- 
будь изЪ предЪидущихЪ. НапримЪрь положимЪ, 
что остшатокЪ Н а О, то цоелику 


В. Е 
в— яч Нр-Ны-НВ ; будештв 
А_@ а ЗА р 
В-Р +> ыы 26 -Нрбвз на 
р с о е 
Е к в ; сего ради 
ве Ве 
В-р + 53 р я р-р 
х р 
т. или 
А _ =: у а 
В-Р РР Ни 


х а Е р 
Е ргё Ни -Р ри +8 ра рчв ; 
и шакЪ далБе. 
Слфдовашельно рядЪ сей есть пертодической. 


2) 
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Откуда мы можемЪ заключить, чпию когда 

обыкновенная дробь приведется вЪ рядЪ дробей, 
коихф знамсна ели сушь по порядку слдующтя 
степени даннаго числа, то рядЪ сей или бу- 
детЪ имфшь конечное число членовЪ, или оный 
будетЬ перодической. ВЪ первомЪ случаь рядЪ 
оный изобразишЪ точную величину предложен- 
ной дроби; а в другомЪ оный имфть будешЪ 
дробь с1ю свсимЪ предЪломЪ. 
И такЪ вЪ первемЪ случаф, когда всВ члены 
приведунся вЪ одну дробь, шо получишся са- 
мая предложенная дробъ. Посему намЬ остает- 
ся показашь , каким образомЪф во второмЪ слу- 
чаБ из даннаго пертодическаго ряда найши 
можно ту дробь, отЪ которой оный произхо- 
дишЪ. 

Пусшь будетЪ перюдической рядЪ: 

Г. [2 с 
Г. ав: ра $3  .... 
х у |. 
= 7—2 ЕЕ: ри 6) рп 


Г: Г. с 
- ране -Н ризы ЗН раз 5 +. 
х У х 
ра = ре" = р 
й& 7.) с 
Е рат -- рав —Н раз с 


х я 
ПЕ рат К рап -Е рзй 
-Е и проч.. 
Мы можем представить оный вЪ слфдующемь 
вид: 
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а 5 х и. .) 
НР рН... Ери-аЕри-г п 


туа В т У "){ 
+, в а. п ` 8 


— 


Нея Р 


-- и проч. 
т 
РР со де ^ - 
- х22 ур =) 
ааа" Врт—®- А иж. 
- =? + ур + =) 
нары". а 
Е яр? -РорР-Е > 


У = )\ 
а -Рь и гг .-- пар ) 


-- и проч.. 

Пусть ар" * -- "орз... хр 
--ур- ==; оный рядЪ изобразишся слБаую- 
зцимЪ образомЪ: 


х т т т т ) 

> нра рат рт ра? Н и пргч 5. 

Но радЪ написанный между скобками имфетЪ 
г. рп 


предфломЪ количество — } сл5довательно 


тт 
предвлЪ предложеннаго ряда, то есшь дробь, 
ошЬ которой рядЪ сей произходишЪ 
В Е: Е РИ. 
р ре — рт" 
Когда число р равно числу знаков, упош- 
ребленныхь вЪ Ариомешик6 для изображения 


зсвхЬ уисель; тогда 
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ер -.... -Ё хра-Рур--= 
изобразишЪ число ‚. представляемое цыфрами 
составляющими каждый пертодЪ. НапримБрь, 
когда р то, шо 5 будет Ъ число состоящее изЪ 
цыфрь а8-9 .... 2. и Е О, 
тдЪ число цыфрЪ 9=я —: числу знаковЪ пертодау 
отсюда произходит Ъ то же самое правило, ко» 
порое дал г. Ий 2рб для превращеня перто- 
дическох десятичной дроби вЪ обыкновенную. 
Мы пояснимЪ все сте нфсколькими примфрами- 
Прилйрф 1. Дробь 2 привести вЪф рядЪф дробей , 

коихЬ знаменатели были бы сшепенн числа о. 
На сей конец учинить надлежитЬ слБдующее 
изчисленте. 

Эт 520 5|4т а 5 5 

а: 
Откуда слБдуетЪ, что 
ого оФют о т о 
р и проч. 


2 т 


БЕН Ба - и проч. 


И обратно сей рядЪ = пе 
Примёрф ©. Дообь 3 обрашишь вЪ рядЪ дробей , 
коихЪ ен были бы степени числа 5. 

до о 4 43 
т 5 т 5 
И шакЪ 
2 [9) 2 |9) о о 
на К 56 Ни проч, 
я. 2 2 у 


ЕзРивкы Ни проч. 
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< 


г. ОЕ 6 - 

И обрашно сей рядЪ = Е = 

Ири.иЪрВ 5. Дробь 2 обрашишь вЪ рядЪ дробсй, 
коихЬ знзэменашели были бы сшепени Числа 4. 


51312 332 58а 


а @ р. 
о я | о о 
И пакЪ Е ] =. о и проч, 
у 2.42 
И обрашно сей радЪ а = Е 
4—т 5 


Примёрё ‹. Дробь © обрашитв вЪ рядЪ дробей , 
коихЪ знаменатели были бы степени Числа 8» 


5103 55И 5105 551 


: | 1 р 
И шакь 
И ТА ЗЕ 
- Аааа в ЕЕ 56-= и Иро\, 


Ё и 16 а 
И обратно сей рядЪ — “ват 24-5 
ПринмйрЪ 5. Дробь 3 обрашимв вЪ рядЪ ЕН 
коихЪ знаменатели были бы степени То, шо есшв 
обрашить оную вЪ дробь десяшичную. 
51 :0.666 к в ь а 
20 
20 


р о 6 
И пак о > -- в проч. — 0,6666... 


И обратно сЁя десятичная дробь — ==>. 


=) Мы наипаче заниматься будем здфсь дро- 
бями десятинными. И такЪ во первыхЪ я примБ- 


чаю, чшо когда при обращены обыкновенной 
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дроби вЪ десятичную окзжется, что стя послфд- 
няя безконечно продолжаешся; то явно, что 
увмЪ боле взято будемЪ членовф десятичной 
дроби, тЪмЪ ближе сумма сихЪ членовЪ подхо- 
дишь будешь КЪ исиминной величинВ обыкно- 
венной дроби; но между мЪМЪ сколько бы чле- 
новЪ десятичной дроби взято ни было, сумма 
оных никогда не составишЪ предложенной. 
И макЪ здбсь раждаешся слВдующтИй вопрос: 
какая произойдешЪ погрёшносить, когда 32 ве- 
личину обыкновенной дроби взято будетЪ н5- 
сколько членовф , изображающей оную десящич- 
ной дроби; или, по крайней мёрБ, какЪ наН:ни 
такую величину, которую бы не превозходила 
стя погрьшность (см. о семЪ предмет сочине- 
нте : Езза! зиг 1с5 пошЬтез арргохипаи . А Раг15). 
Для разр$шентя сего вопроса, положимЪ, что 
вЪ десятичной дроби взято и знаковЪ, и что 
слъдующте знаки суть а, 6, с, и проч.; когда 
означимЪ погрЬшность чрезЪ х, шо будешь 
7: Ь с 
= ТоеЕ-Н оРЕа-Н то - и проч. 
Поелику цыфра а быть можешЪ меньше или 
больше 5, то мы разсмошримЪ два случая: 


Во первых пусшь цыфра #, кошорая сл 
ЛуешЪ послБ послВадней цыфры десятичной дро- 
би ‚ взятой для изображения предложенной 
обыкновенной дроби Меньше 5, поелику никото- 
рая изъцыфрь а, 8,с,4, и проч. не можетЪ быть 
больше 9, то явствуешь, что с ыы ь С 
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9 9 | 
-- ипроч. < тотев -Н тотез -Е и проч. = 


я 5 Ня ян проч.) ; но предбль 
ряда тете -- и проч. есть 
т 
то? то т 5 й 
ее до} сл5довательно оао 
9 ИВ 
- ипроч. <> Топ910 тои" 


Ь т _ Вт 
И такЪ х<, уит-Н тот пет * 
Но поелику 85, шо $-г будешЪ не больше 5 
5 5 1 


и слБасшвенно хх ОРЕ И. ОА ло? 


чего ради и, то. 
Откуда заключам, что когда число взятыхЪ 
знаковЪ десятичной дроби —п, и цыфра сл5- 
дующая посл послФлняго знака меньше 5 у 
по погрышносшь будешф недостаточная и ве- 
т 
личинз ся меньше — т 
Во вторыхЪ пусшь цыфра а, которая слЪ- 
ду тЪ послБ послдней цыфры десятичной дро- 
би, взятой для изображен{я предложенной обык- 
новенной дроби, не меньше 5. 


ВЪ семЪ случаВ прибавимф кЪ послБднему 
знаку десятичной дроби 1, шо погрЬшность 
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р. Ь с 
топ == Топ-2 | тойЕз-Н щ 


т 
будештЪ х— ти ( 


проч.); нзЪ чего видно ‚ чшо погрЫшность есть 


т в 
избыпючная, потому что т > топа То8 


т а 
. у ^ " — АЕ НЫ 
= и проч.;у и явно, что х < той опт; Н® 


но положентю , а нс меньше 5, слфловательно 


й х 
5 т 
Топ-Ез Не меньще отн дов; Чего ради 
. Т т т 


108 ос Я МО еб 5. 


ИЗЪ сего заключимЬ вообще , чшо когда виф- 


сто обыкновенной дроби возмешея десяшичная, 
то погрЬшносиь всегда будешЪ меньше, нежели 
й`06ъ, коея числитель Т, а знаменатель число 
2 умноженное на сшелень нзЪЬ ТО, коея показа - 
шель равенЪ числу знаковЪ деглитичной дроби; 
и пришомЪ погрёшность  стя будетЪ недослта- 
точная, когда цыфра, сльдующая посл послвд- 
ней меньше 5, и оная будешЪ избыточная, есть 
хи сля самая цыфра не меньше 5, полагая, что 
зЪ семЪ послЪднемЪ случаБ ЕЪ послЪднему зна- 
ху десятичной дроби прибавлена т. 


5 
НапримЪрЪ, поелику 7 —=0,114985114285 › шо 


5 

когда вмёсто _ возмемь десятичную дробь 

0,714585714, погрфшность будешЪ недостаточ“ 
ра т 

2.109” `200000С090" 

Ествьли же возмемЪ дробь 0,71439, шо погрфщ- 


Томё 1. 15 


ная и меньше 
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т 
ность будетЪ избыточная и меньше с — 
т 


900000 


4) Сманемь теперь искать, какая пронзходитЪ 
погрёшность , когда требуется сложить н8- 
сколько дробей, и вмёсшо оныхЬ взяты будушЪ 
дроби десятичныя. 


ПоложимЪ, что каждая десятичная дробь 
ссдержитЪ # знаковЪ, и что число сихЪ дробей 
=; мы видбли, что погрЬшность у всякой 

! 
десятичной дроби < а. то Пусшв А, В, С, О, 
десчтичныя дроби, ич, В, 7, погршноспти; бу- 
детЪ истинная сумма А-|- ВЕ 3 Су НО- а, 
а близкая величина оной А--В+-С-НЬ; сль- 
4овательно погрЬшность вЪ сумм6 — «8-73; 


т 
но каждое изЪ сихЪ количесшвЪ г 208} ©^5- 


т 
ея 
Поелику в есшь число цфлое и положишель- 
ное, шо оное представить можно сл5дующимЬ 
образомЪ. 
т — и(10)8+- (то)—1-+- (то) 3— = 
фуз-2. 2, 


полагая, что 8-{-Т означаешЪ число знаковЪ чн- 
сла т. 


довательно цфлая погр6шность меньше 


ПоложимЪ еще, что погрёшность суммы 


т 
должна бышь меньше а. 9: будешь ты 
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ты ‚ или = 10оп—4; елъдовательно 

8.107 

в. (10) В. (то ЗФ ао ,., 58 
на. 29 а (11, 

Нов. (10-8. (10) 14 и проз. 2 ао 

потому что первое число состоитЪ изЪ Е=-Т 

знаковъ , $ випорое солержишЪ В--8 знаковфь 


Слфдованшельно , когда <тор-+т —= ао) Ч; шо 

будетЪ # -2 (10/1, изЪ Чего слБдуешЪ, что 

Корда возмемЪ и —А-НЬ, или = В--тТ-Ь 9» 

то будетЬь т < (10) 1, и слфдовашельно по= 
у 

Ерёшность буден < и. 

2. ил 


. Г, 


р 


2. 101 
НадлежинЪ вЪ каждой десятичной дроби взять 
столько знаховф, сколько содержится единидЬ 
ВЪ суммЕЁ числа 6 сложеннаго ©Ъ числомЪ Р-Н ау 
КХоиорое есиь число знаковВ мего числа, кото- 
рое означастЪЬ сколько десяшичныхЪ  дробей 
складывае шея. 


Й шакЪ, дабы пор тноств была < у 


ТакЪ естьли надобно сложит» 15 десяптич= 
ныхЬ дробей, н пребуетсл, чиобы погрёшносиь 


была меньше по надлежишЪ вЪ каждой 


2, 10? 
десятичной дроби взяшь Но [ знаков. 

Пусшв ‚ напримЪрЪ ; стребуешся сложить 
йробя: 


43 * 
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= —0,666 666 6 
Е оо Эо 
1 — 0,23 571 4. 
2 0,714 2859 
9 = 0,444 4.4. 4. 
9 — 05555 2555 Ф 
Е — 0,454 545 4 
52— 0,636 3636 


т 2 6,916 666 6 
13 — 0,923 076 9 
+. — 0.764. {05 8, 
и пришомь шакф, чшобы погрёшность была 
т 

О 

З4Ъсь надлежишЪ ВЪ каждой десяшичной 
дроби взять по 6 знавовЬ , по тому что число 


ъс5хЬ дробей — 11, и се число сосшоишЪ изЬ 
йвукЬ знаковЪ. 
И шакЬ надлежишЪ учинншь слвдующее 
сложенте : ! 
0,666 66” 
0,750 ОСО 
0,425 57Е 
0,714 #86 
0,444 444 
0,.55 5-6 , 
0,454 54$ 
0,556 514 
0,916 667 
<,9-5 017 
0,76: тоб 
р речи ть —. 
искомая сушиа — 06,104. 195 


меньше 
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5) ПослВ сето положныЬ, что требуется изЪ 
одной дроби вычесть другую. 
ПоложимЪ, что обБ сти дроби обрамены вЪ 
десяшичныя, и что вЪ каждой изЪ нихЪ взяшо! 
п знаковЪ. Погр8шносшь каждой изЪ сихЪ дро- 
т 


с Ой? 


ме к 


бей будешЪ меньше и слБдовательно , 


когда означимЪ десятичныя дроби чрезЪ А и В, 
а истивныя величины предложенныхЪ дробей 
урезЪ Аи В —6, полагая, чшо одна по- 
трёшность избышочная, а другая недостаточ- 
нзя; булетЪ исшинная величина резностши 27 
А— В о-Бьа близкая ея величина — А-В; 


с^Бдовашельно погриносшь ВЪ разности — 


« —|- 2; но каждое изЬ колычествь = и В меньше 


210"? слфдовашельно погрёшность вЪ разно» 
© 


будутЪ обЪ избыточныя или обБ недосматоч- 
ныл, шо погрфшносшь ®Ъ разности будешЪ «— 6 
и сл5довашельно меньше #-+- р, Чего рады пы 
можемЪ сказать, что вообще погрфшносшь вЪ 


сши меньше Есшвьли погрёшностн ан В 


р”. 
разности меиьше — с. Н пак есшьли шре- 
5. 


буешся, что бы потрёвиость была меньше 


—— 1) Шо надлежишЪ взяшь в такф, чтобы 


2 т 
= п. и 
было ен а» млм 2. т01 2 то"; но сему 
2 2.16 
условтю удовлетворить можно, взявЪ #—:49-!- 1, 


кбо шогда будеш 2.1014 (10): !". 


6 
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И шакЬ вЪ вычитанти надобно нтолько вь 
каждой десятичной дроби взять 9-- Г знаковЪ. 


Пусть, напримЬрф, требуется изф 1:— 
©,9250269 вычесшь 2 7=0,4885114 › вакимЬ обра- 
зомЪ, чиюбы погрёшность была меньше ок 
ЗЪ семЪ случаБ вЪ каждой десятичной дроби 
надлежутЪ взять по 5 знаковЬ; а помому дол» 
жно учинишь слъдующее измисленйе: 


0.92508 


О, 12857 


искомая разность 0,4645 Е 
ВпрочемЪ, поелику, помощую ариеметическахо, - 
дополнентя вычитанте обратить можно вЪ слоз 
женЕе ‚ шо зафсь приложить можно то самое, 
что выше сказано было о сложенти. ВЬ предЪ- 
идущемь примЪфрф ариеометическое дополненте 
дроби 0,4285714 есшь 0,5714286; и щэкЪ , 
дабы сложить стю дробь сЪ 0,9259769 шакЪ , 
Е 


чнобы погрёшность была меныие а зор Надле- 


жишЪ вЪ каждой изь нихЪ взлюь д --1 знаковЪ; 
слБдовательно будетЪ: 

0,92508; 

0,57145 


1.49421 
— 1 


щскомая разность О 49451, 
що же что и прежде. 

Мы приступимЪ шесерь кЪ сысканю предвла 
ногрфшности яЪ умноженти десятичныхЪ дроз 
бей, м различимЪ забсь два случая; а именно у 
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хогда число ‚, изображенное приближеннымЪ 
образомЪ умножаешся на другое число , изобра- 
женное точно, или когда оба умноженныя числа 
изображены приближенно. 

Случая т. Пусть десяшичная дробь, изображаю- 
щая приближенную величину н8ёкоторой грэ- 
би, умножаешся на число цфлое ск десяшич- 
ною дробью, точно икзображенною, то есть, 
которая состонмЪ изЪ конечнаго числа членовЬ. 

Во первыхЪ пусшь множимая десяшичная 
йробь состоит Ъ изЪ в знаковЪ, и пусшь множа- 
зцее есть число пБлое т. Ноелику умножить 
количество на Цфлое число значитшЪ шо же, чшо 
складываь его нзсколько разЪ само СЪ собою у 
иссему погрёшность вЪ произведени будешЪ 


т 

меньше РР. и естьли шребуешся, чтобы 
=. т 

погр5тносшь была меньше 2.104? пою сзначивВ 


чрез" В число знаковЪ множишеля, надлежищЬ 
взяь › какЪ мы вндВли вЪ сложенш п—В-1-9. 


в: + ы Е 
НьпримфрЪ, нуааь шребустся умножить = 


0,98 50769 на 15 шакЪ, чнобы погрфшносшь была 


т 
меньше РН. ЗАЪсь надлежишЪ взяшь 6 зна 
. „+ 


ковЪ десяшичнои дроби, какЪ при семЪ явси:вуешЪ: 
0, 925017 
13 


= 
2769251 
925071 


искомое произв. 15,00 ООГ 

Во вторых пусть множитель есть цуВлое 
СЪ десятичною дробью или десятичная дробь, 
точно изображенная, кошорую мы означныь 
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т 

чрезЪ — —-. Когда умножимЪ предложенную 
10) 

десятичную дробь на т, шо погрЬшность бу- 


Га 
деть меньше 5 ао а пошому погрёзиносшь 
о. 


С 2 
при умножены оной на РЕ". будещЪф меньше 
10) 


Т т т 


(10)? 2.0)" 2(10)"-Р 
погрф+шность должна бышь меньше 


НоложимЬ › что 


- будешь ——^ о. 
СЕ Е ИА 
о пы 


в 2 по)" НР-9, 


ПоложимЪ ‚, чшо число знакозЪ числа и— В, 
мы можемь сдёлать 


т —. (той—1-+ ваор-2 ..... (ТО); посему 
ато) -р то). в ОО 2 
селу условию мы можемЪ удовлешгориягь взявЪ 
1 р— 9—8; изЪ чего нроизходныЪ и=—9-5—р. 
ИМ шакф, когда вЪ семь случа$ требуется , 

т 
чтобы погрёшность была меньше —^—, шовЬ 


8. тс" 


#есятичной дроби надлежин!. взапи фр 
знаковЬ, шо есшь число снхЬ знаков наидел.ся, 
когда КЪ 4 прибавился число в. БХЬ ЗБАакоер 
мпожишеля и ошнимешся число десяшичныхЬ 
Она10 знаковь. 


сть ;. тет жить 9 — 
Пусть напримфрЪф шребуевся умножить 5 


0,4585714 на Не 5215 шакЪ, чшобы погрЬшносшь 
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ы. 
былая меныше а БудешЪ число знаковЪ де» 


сяшичной дроби 5 + 5—6; и потому 
О, 4285 7т 


иском. произв. 2 +. 424525. 

Случай 5. одбкавЪ, чпто 06а умножаемыл инс- 
ла изображены приближеннымЪ образоыЬ, и чи:о 
множимое с. дерлишЪ ж десяптичныхЪ знакойЪ, а 
множащее содержин Ъ я таковыхЪ знаковЪ. СверхЪ 
того означимЕ чрезЪ А и В сти приближенныя чис- 
ла, ичрезЪ А-|-- и В--8 исшинныя величины, оные 
ми изображаемыя, Будет истинное произведе- 
н1е (А-|- «(В -- 5) — АВ-|-4 рА-аЬ ++ «В, а при- 
ближенное произведенте АВ; слЪдовашельно по- 
трёшносшь = БА -|- «В -|- = , которую мы озна- 

т т 
а. (10? "тоя 

В т 
<(1о® а (ао) Бы с. $. ас т-Е". те 
Аа) 2В(1о" т 


чимЪ чрезЪ х. Поелику В 2 


посему х 3 


а(<аоутнй * 
НоложимЪ шеперь, что погрёшносмь должна 
т 
бышь меньше —————; етЪ 
2. (10? буд 
ЗАСоУ" 2 Е т 
я тоут 8 РЗ ислБдовашель- 
я 
ЗА(то)” ви ОЕ: 


от, в 
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А(тоут + В(тоуй 2 (тоут-Ни-1 
Пусть число всфхЪ знаковЪ суммы двухЪ мно- 
жишелей, почиптаемыхЪ за числа цфлыя, то есть 
число знаковЪф числа А то)" -- Вол —Вь; шо 
можно положишь А(10)-|- В то = (10) 
+ 2 :0)°—2 - и проч. 
И пакЪ должно быть 
ео т вто)? и проч. 2 (то "9. 
Но мы удовлетворимь сему условтю взявф мп 
—4— 2, что даетЬ ши 2-9. Нусть т—и, 
будэшь 2-х 4. 
НапримЪрЪ ‚ пусшь тшребуешся умножить 


- 


359 
между собою диф дроби ^_ с ==1310114285 и 


— 


о 
= = 4,11704705 такЪ , чшобы погрфшность была 


меньше Поелику число десятичныхЬ 


2.102° 
знаковЪ вЬ каждомЪ изЪ предложенныхЪ чисел 
мы означили чрезЪ я, шо будетЪ число знаковЪ 
суммы сихЬ чиселЪ 2 — 2-Е п, и какЪ 9—2; 
сего ради 2 —&-- 4—8 -- в-- 2; ошкуда произ- 
ходишЬ и — 4. 

И шакЪ надлежишЪ умножить между собою 
сафдуюнИя числа: 
ТОО? 
4.1176 


126426 
8474 
12107: 
121071 ь 
434584 


49,55919496 ; 
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посему искомое произведенте — 49,88 
Пусшь еще требуется умножить 
п5 
т 6,764705 88255 на 
2 
19 = 0389475 68471 › 
злакимЪ образомЪ, чтобы погрфшноеть была 


меньше ЗдЪсь д —2а--п; а потому 


&(10)5* 

за и--5, ий--7. И шакЬ 
; 6,7644059 

0,3947563 


541176472 
405882554. 
202941111 
415529415 
2710588256 
60882555Е 
51117647% 


6,05265150930712- 
Посему искомое произведенте — /,05265. 

С) СманемЪ искать предЪлЪ по. рфшности вЪ ДВ 
лени приближенныхЪ чиселЪ. 34%5ь надлежит ® 
различить три случая $ ве первыхЪ,‚ когда дф- 
лимое есшь приближенное, а длящее есть шоч- 
ное число; во вторыхЪ когда дфлимое есть шоч- 
ное число, а дВлящее есть приближенное число,» 
и наконецЪ вЪ шрепъихЪ ‚, когда ДЪлимое и ДБ- 
лящее суть числа приближенныя. 

Случай г. Пусть дьлимое есвь приближенное чи- 

’ бло А, изображдющее близкую вельчину числа 
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В 
А-а, а дБлящее число шочное ———, кото» 


до ? 
рое будетЬ цБлое, когда р— О, и будетЪ со- 
держашь дробь десятичную ‚ когда р не — 0. 
А-- = 
Исшинное частное изобразишся чрезЪ а: 


а приближенное чрезЪ в › Чего ради погрфщ. 


ОР 
5 
=: «(То 
носишь = ( р НоложимЪ, что А соз 
В В 
(то)? 


держишь в десятийныхЪ змаковЪ; будешь 


«2 210)" › и сл5довашельно погрфщность менБ- 
8 
(то)Р 
те в. (ом и 
ПоложьмЪь, что погрёшность с1я должна 
т 
быть меньше — ——; мы будемЪ имБшь 
2(то)1 ” 
(тор т 


‚2 --—, или положивЪ В — «(108 
В. 3( 10): - 2(то)! ° (6 
Не. л08- 2--- и проч., 
и 2 т 

— 2? ори проч. 
ато" 2—1 (то) 2-1 и пр. ^ (10) И 
{10)? "9-2 а(то" 7 а Мао)" — и проч.; 
но мы удовлешворимЪ сему условтю сдфлавЬ 


ГРЕЧ —в--В— т: изЪ чего произходитЬ 


в р--я— Вт НР р) 


2% 
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Естьли ро, шогда 
па в--г=а— 8—3. 

Ошкуда слфдуетЪ, что ествли д$лящее есть 
число цфлое; тогда для найдентя числа знаковЪ 
дълимаго надлежишЪ ошЪ 4 отнаямь Вт, то 
есть число знаковЪ дфлащаго безЪ одного; но 
естьли двлящсе содержишЪ число р десятича 
ныхЬ знаковЪ, шогда надлежит кЪ а приба- 
знть с1е число р десятичныхЪ зиаковЪ и изЬ 
суммы ошнять число всВхЪ знаков дЪлашаго 
ийсла, почитаемаго за число пфлое. 

Пусть, напримБрЬ, требуешся раздБлить 
т 


5 — 0,045.64 на 95 шакЪ, чтобы потрЫшность 


т - 
была меньше РТИ ЗаВсь будет Ь 
—5— (2—1) — 4; чего ради издлежитЪ 0,0459 


раздБлишь на 95, чшо даешЪ 0,00189. д 


УТ 
Пусшь еще требуется разд$лишь 2 — 
мч 


9 — 
500 `` 1000 


5,045454 На —— 0,018 шакЪ, чшобы по- 


т 
урешносшь былин меньше 2(то5` 


ЗаЕсь в— 5-6 5—(2—1)--5} почему искомое 


5:04545 
чаетное = 2 280,508. 


С: 
иг 455 


Требуешся раздвлишь ->^ Ма тоо такЬ, что 


т 


шно была меньше а” 
бы погрз сть была РОТЕ 


тт 455 ы в 
Поельку а = 5045454; 00= 4.55; шо в — 
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5-8—(5—10=5; чего ради искомое частное 

5»: 45 

4,55 

Случай 2. ПоложимЪ ‚ что ДЪлимое есть точное 

число В а дфлящее приближенное, число А, изоб- 
ражающее точное Число А + а. 

Истинное частное — ие. а приближенное 


есть = Г.1597. 


- 

— А ; Посему погрышность — В АА) — 
АА а Е 

Ее А(А а АСА_= =)? поелику величина 


дроби будешЪ шБмЪ больше, ЧЪМЪ ея числитель 
больше и знаменашель но но наибольшая 


погрышность будетЪ В. гы) ПоложимЪ, 


Е 
что А содержишЪ в о 2наковъь 


т. 
будетЪ “Оо А АМ — 


о > =” 
2А(тО м —Т р 
ИРУ: =(0т 3 сАБдовательно погрЬшность бу- 
т 
В 210 В 
деть меньше —: "ВАСГО\т Е —т-= —АСАСОТ и 
— 26 — 


ПоложимЪ, что погрфшность должна быть 


т 
менше ——— ; мы будемЪ имЫпв : 
10) 


5( 
В 1 ы й 
А ° ЗАО Г) = зао? и слЬдова тельно 
В т | В п—4 
вне еН ВАА 
А `` 2А(тО\ > 210): $ д ЗА) , 
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В их 
ПоложимЪ ц = 9(103—1 -Н 2 то)3—2- и пр» 
д. я 101 ть & (т0)7 о 
=> {тов 
и рр 
будетЪ а со т 5 0)- 1. и проч. 
а а а 


Со" — -- и проч; 


- и проч. ; 


э Е 
или ато) 3—1 (10 2-1. и проч. 
< ат (то) 9 1-|- (10) 97? -- и проч, $ 
каковому условтю мы можемЪ удовлетворить, взявЪ 
у—9 — ГВ; изЪ чего произходишЪ 7--З-а- г. 
Лусть требуется разд$ лить 52 на 0,045478260 
т 
такЪф, чтобы погрёшность была меныне РЕ 
= Й 
з ж5 32000000600 
а ео - 
ДЪсЬ 0,0:54-8360 — 15478260 › и слВдетвен 
но, какЪ число десятичныхЪ знаковЪ дБлящаго 
я —, то число цыфрЬ Числишеля послфдней 
дроби будетЪ —в-Н2, а знаменателя ®-— т; 
посему В— (в-- 2) — (и—1)-=5; попомЪ у 
— т, аа, и -на-рт, #—7. Й макь 
58 


0,0454785 


искомое частное — — 755,993. 


Уз 


ПоложимЪ ‚ что шребуется раздЪлить Е 


или 0,58 на 0,015478960.... шакЪ, чтобы погрЪ ш- 
т 


(то)? ° 
о,5® 520000000 
В 
0,045478260—^ 40000000 
сего частнаго — в —(в— т == г; чего ради ВЕ Г, 


носшь была меньше 


и Число знаковЬ 
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4—3, у=8— Е; слёдовашельно в — т— 1-0 
т, п 5. И шакЬ искомое часшное — 
_ ©, 52 _ 
0,04548 — 


— 7,559 ). 


г 
Пусть еще требуешся раздвлить т на ао = 
95 
0,00454782628 шакЪ, чтобы погр5шноешь была 
т 


2. ю 


не больше 


т 

Число знаковЬ частнаго ————— 
0,004747.... 

и -т— (п 9) буи по тому В 5, Уи, 


а=ь о т, 2—7. И шакЬ иско- 


ое частное — г 050,00. 
Г: =. ЕЙ 
-л 
52 тоо 
"Гребуется раздЪлить тооб— 9058 на 25 — 
45478260... шакЪ , чшобы погрёшносшь была 
: т 
меньше. > 
3. (10+ 
ы 0.052 
Число знаковь часшнаго — — 
4›54182 . . . 
Е орг 
4 —4› и потому вт аа, в = 2; 
0,052 
и шакЪ искомое часшное — ——-. —0;00155. 
4255 


Случсй 5. ПоложныЪ, чшо двлимое есть приближен- 
ное число А, изображазющее точное число А-а, 
и дЪлэщее есть такЪ же криближенное имсло 
В, изображающее шочное чнело В-Е-В. 
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ыы ‚Ажа А 
Погрышность будетЪ ВВ —в = 
АВВ — АВ ВА +В -ЕВА 
а о 
но, что самая большая величина погрЬшностши 
«В-+ ЗА 
есшь ВСВ — В): 


ПоложимЪ, что каждое изЪ чиселЪ А и В 663 
держишЪ п десятичныхЪ знаковЪ; будешь 


т т р в. 
« 5 .3ао)" В2 РА о и сЛфдовательно потрЬш- 
т 
5 А 
(то Ви 2(1о)дт 
ность часшнаго меньше т 
от ао») 


А-В 


вовсю": И Ь & ‹ погрёшносше 
В (2В (107 — И шакЪ естшьли р 


$ СГА СТ . 
должна быть меньше — ‚ шо будешь 


2(тоя 
А-В | 
т - == < = ; и слбдешвенно 
В(2В(то) — 1) ° (01 
А-В т 


В 
————д_д ри. Не и В 10) или 
В.2В(10)" ^ обюЯ АЕ ( ` 


А : п—4 т р \ м в 

в! = В (то) ; и слёдовательно 

А на : А и я 
в < Вао)" Т. Пусшь в=4(о)" + то - 
-Н и проч. 

_ @*(10)7—1 + 81(10)5—2-1:; и проч, 
в = — т; 
(то) 


будем имфшБ а(то)х—т --. Кто)? == и йро% 
4026 44} 


мы 
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ЕЕ #1(то)7—?+- и проч {гоу 9 з 
(ом 

или ао то)? -|- и проч. 

< (ао) 8(10)7 2. и проч., ка- 
ковому условтю удовлешворишь можно взявЪ 
у—«—т—ху изЪ чего произходимЪ у—х--9-Нг. 
Ежели х будешь ошрицательное, шогда сему 
услою можно удовлетворить ‚ сдБлавЪ 

уе, что даешЪ у анг. 


НапримфрЬь ‚ пусшь шребуется раздфлить 
о 


1587 й о 
—_ — 6550454545 на 5 —0,66666 шакЪ ‚ чтобы 
т 
погрвшность была меньше РТ 
65,045 .... 
Число знаков? нчасинаго -о.666... = 


—в—2,; посему 2, ув, 4—2; поеему 
в— 9-49-15. И макЬ искомое часшное 

6504545 
— 0,66667 


— 94,566. 
т 
Пусть теперь требуется раздфлить 95 == 
20 
0,045478360 на 5 —6,66666 так, чтобы по- 


т 
трёщностшь была меньше ао ЗА Вс число зна- 


0,0454 ....- 
ковЬ часшнаго: ое = и—Г— (ве т)= 
—2; посему х——2, у вт, 9-5; и 
шакь ит 5-- т; #5. СлБдовашельно иско- 


0.041 
мое частнес есть сс = 0,0065. 
2 ъ 
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3) Когла приближенное число. взятое вмёсто 

точнаго ь возвышается вЪ какую ниесшь сте- 

пень, мо предвлЬ погрёшности найдешся @лЪ- 
дующимЪ образомЪ : 

Пусть А-- = истинная величина предложеннага 

мисла и А близкая енаго величина; поелику 


тж —1 
{АНТ 8 АТ те" ди и пр» 
чо погрёшность будетЪ равна 
жа — Г) 
ВАТ— а ПАТЧ и проч, 


Но, поелиху @ можно ззять шакЪ мало, какЪ 
будешЪ угодно, то явно, чио вс нлены, слВ- 
дующйе посл перваго, могуШЪ быть сд$ланы 
столь Малы, чшо оные никакого вмянЁя на 
первый членф имбть не могуй!Ъ} чего ради мож- 
но положить погрёшносмь -— ВАТ За. 
МоложимЪ , чпю А содержиШЪ число тв де- 
вятичныхЪ знако8Ъ; будеш Е и 
ВАТ 
сл$дсттенно погршность меньше хотя По» 
= 


ложимЪ, что пограиносшь должна бышь сдЪЛае 


на меньше г ЯБНО ‚ ВШо Когда возмемь 
2(гс)! 
м т 
папой” 2(10)а> 
пошому что т всегда больше Т; но шоЁ#а 6бу- 
тй — —4 
дешЪ (шА)”—Т <> (той 9 Ао —1 


я(10)^—*-| и проч. 
Нусть А — ОС такь что х 


44 


вА"— и 


то будеш и о 


* 
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нзображаептЪ число всфхЪ знаковЪ числа А; 
#то,* "-|- ипр. 
почишаемаго за Цфлое; будеть и — 


тв —4 
< (10)м г, или @(тож—- и проч. 
_ м йяи р 


2 (10) Ш#— Е $; но @е неравенетво будетЪ 
О ИЫ 

имфть мфсто, есшьли возмемЪ тот — >, 
что даешЪ т. пи —а (м — 1х; поелику ть 
означаешЪ Число десатичныхЪ знаковЬ числа А, 
то изобразивЪ оное чрезЪ р, будемЪ имфшь 
шр — 9-- (и — 1. 

Пусть 2—2, будешЪ для квадрата 


Р- 4-Е *- 
Когда #—5, то для шретьей степени будешь: 
ран ом: 


Естьли #4, то для четвертой сшенени будешь 
ар— ах. 
И макЪ далфе. 
Пусть ‚ напримфрь, требуешся возвысить 


7 
. квадрашно число 5 —25553 -. . ШакЬ , чтобы 
т . 

погрёшносшь была меньше бо Зафсь х—т 
+, 9—3, и потому эр — тру Р—4. 
СлБаовательно искомый квадрашЪ -*. (255555) = 

5,444 
Пусть еще шребуешся возвысишь вЪ треш ю: 

а 

сшепень число = — 0,66666.... такЪ, чшобы 


а т 
вотрышносше быле меньше Я10)8* БудетЪ х—ру 


9) 
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ч—®, а потому 5—5 р, Р— 23; сл6дова- 
шельно искомый РУ и 67}3 — 0:00 ....; 


и дБиствишельно (- =) = =0,29 ее 


Пусть наконецЪ требуется возвысить кубич- 


т 
но 23—20454182 . * ‹ такЪ, чтобы погрёшность 
т 


была меньше РТС (10% 


Здвсь и—Р — 1, 4—5, а потому 5р-5--9р— о, 

р—=3; слБдовательно нскомый кубЪ —0,045)3— 

0,000079 . . + 

ПоложимЪ, что число А --а изображено по при- 

ближентю чрезЪ А, и шребуется извлечь корень 

степени т изЪ А-а такЪ, чтобы погрЬшность 
г 

была меньше ао" 


я №2 т. т . 
Извфсшно, чшо УАа= А А = 


1— от — 3 
я — Е те 1— — == 
т Е А ых =") ы 


от 2тз 


т ( [22 ШГ 22 ы 
—Н и проч. -—УА Е жА —^ сие * ДЗ и проч. }; 
и поелику х можно взять такЪ мало, какЪ бу- 


дешЪ угодно, то мы можемф положить, что 
эт [22 
гр$ сшь — ИА. 
погрёшносшь — И тА° 


Пусшь число десятичныхЪ знаковЪ вЪ А —ии; 
Е 
будешь к 2 чот” » и погрышность 
- 1 


т т 
5 ТА. вам И мпакЬ должно быть 
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® 
у А 
аъ А( то)” Е ЕЯ 510)! 5 или = ео)" [+ 
вИАТ 
. г 
ули и ВО" Т, или (оо 


яиА”"— 1 
= и #( Уд) —% 


Пусть у А =а(ю)* —. и проч.; будетЪ 
(10° 2 ва" Кто, ‘чив—= рев) — + и проч. ; 
но сему условшо можно удовлетворить, взяв 
та се — т) —0; олкуда найдетея 

` 2-24 о 
Когда и— 2; то 2—4 — Ж-Н 1. 
Когда ®— 5; то 58—44 — аи 
Есшьли #4; що 48224 — 5% 5. 
И пакЬ далфе. 
Нусть ; напримЪрЪ , пребуемся извлечь ко- 


- С 4 
рень квадрашный из = 0,0816526550Г122448 - - 
т 


зтакЪ, чтобь погрф ть была меньше — я 
птакЪ, ч : иогрфшнос м 21033: 


Ноелику 0,0816 . - А 


&. (10) "-- м проч. ; посему х—т=—1, «о, 
4—5, и слвдешвенно 2в—5--1=4, Мосему 


искомый корень — 0,0816 ==0,285. 
Пусть еще шребуешоя извлечь кубичный ко- 


8 
рень изЬ Ь 545 — 0025593615160. . ‹ $ шакЪ, чтобы 


х 
огршность 6 ныше >. 
решность была мень 2.0 
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4 
= 


ПНоелику 0,025... 0,8... = ото * 
-Н и проч.; по сему х —т— —т, хо =. 
и 55--2=5. СлБдовашельно искомый корень 


— 0,0255 == 0,985. 

Я окончу сте прибавлене изложентемЪ 
способа разрфшать всякаго рода числа на множи- 
тели, дабы кЪ изчислентю удобно можно было 
приложить логариемы , и облегчить чрезЪ то 
оное знашнымЪ образомЪ (см. бирртепе Тода- 
тиччие › егс. Раг РеонеМ7. А Вотасаих, Ап. ХТ). 

Да будетЪ какое нибудь число я--р, состоя- 

щее изЪ двухЪ часщей а и р. 

Я раздфлю р ная, и пусть частное — 6, а 
остаток —4; будешЪ р—аё 1. Я разл лю 

Я на я -- 98 —“(тТ--Ь), и пусть частное —с, 
а осшатокЪ —г; будешЪ о-а(т-Н Бег. Я 
раздфлю г на (НЮ нате (т) (то), 
и пусть часшное 4, остатокЪ ух; будешЪ +— 
«(г -- 2)(1---с)4 +; Раздфлю г на (та с) 
чт +В(т-- да =аа + а --о-а), и 
пусшь частное }, а осшашокЪ +; будешЪ х — 
ч(Е-Н (ЕН с (т-н 4) +, и шакЪ далфе. 

"ТакимЪ образомф мы имфемЪ : 

а р—а-на-аа(т- 8 наиа-н® атс 
“(1-е =а(т-нв)а-нена-НЬн о) 
—=ча-нут-оа -на-н+=аа-но(а-ноа-а) 
антена Бриан ачноансна) х 
{--Р--+; и шакЪ далфе. 

Но явно, что осшашки Р. 4 к, $, # непре- 
сшанно убываютЪ; а потому, когда мы продол- 
жимЬ изчислеше по шЪфхЬ порь , инока остаток 
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будетЪ столь малЬ, что можно оный презрёть, 

то будемЪ имфть: 

верят ра-оа-яда-я ,..., 

тдЪ В, с, 4,./, суть частныя дфлентя. 
НапримфрЪ пусть требуется разрфшить на 

множишели число 5. Поелику 5 —4-НЕ, тоя 

учиню сл5дующее изчисленте : 

41|0,2 480,20,04 4,99?|0,008|©,00т 


0,8 0,193 0,004998 
0,2 0,008 0;005008 
4,995008|0,005008|0,0006 я 
0,0029910048 
0.0001099958 


И мтакЪ дал$е. 
По сему 5 4(1,2){1,0+)(туорт)(т,000б) „... 
И пакь, чтобы сыскать логариемЪ часла 5, & 
учиню слфдующее изчислеше (см. приведенное 
выше сочинете г. „Чеонелли) й 
г. 4. — 0,602059 
Г. (т,2 = 0,07918Е 
Г. (1,04) —0,0/7055 
Г. (т.0ог) —0,00454 
Т. (1,0006) — 0000260 


Сумма — 0,698967 
И шакь Г. 5 0,69597; но и вЪ самомЪ дьлВ 
Г. 5 —0,69897000. 
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ГЛАВА ХПЕ 


О изгислеши денежнаго роста (®). 


540. 


Ежели какое ниесшь количесшво денегЬ 
отдается вЪ росшф, шо прибышокЪ обыкно- 
зенно изображаешся говоря, сколько ежегодно 
приносяшЪф онаго тоо рублей. Обыкновенно 
деньги ошдаюшся вЬ росшЪ по 5 на 100, шо 
есшь на 100 рублей получаешся прибышку 5 
рублей. И посему весьма не трудно вычис- 
лить прибышокЪ на всякое количество денетЪ у 


(*) @эортя изчислен:я денежнаго роста обязана 
первыми своими усп6хами „Лейбнитцу , который 
изложилЪ гланнъйн!я основантя снаго вЪ собра- 
ни шрудовЪ Лейпцигскаго ученаго общества 
подЪ заглавлемЪ: Аска Егаййогит ; ЛейпцигЬ 1685 
тода. И сте подало поводЪф ко многимЪ ошад$- 
леннымЪ весьма любопышнымЪ сочиненямЪ. На- 
ипаче же разпространили сте изчисленте шф Ма- 
вематики, кои занимались полишическою Арие- 
метикою. (тс) 


(тот) Сюда принадлежатЪ, напримВрЪ, два слфдую- 
тя сочинешя : 


1) Етеп Фи са]си! 4ез ргобаБИиё. Раг и М. Бе 
СопЯогсе!. А Раз 1805, 

2) Еомзекхипр 4ег КесрепКипзЕ. УМоп Аг. Сов. Казшег, 
Юег МафетанзсЬеп Албапозртапае егмер 'ТВеЙ$ 2уе}= 
че АБНеНиле, 176, 
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ибо надлежитЪ шолько ‚ по правилу шройно- 
му сказать: 

Когда 100 рублей дающЪ 5, шо чшо 
дастЬ данное колигество денегд. Пусшь, на- 
примфрЬ данное количество денетЪ 360 рублей: 
годовой росшЪ на оное найдешся слБдующияЬ 
образомЪ : 

100:5 — 860 кБ... Ошв5шЪ 43 рубли. 


541. 


Не останавливаясь па изчислени про- 
стаго денежнаго росша мы поступимЪ кЪ изчи- 
сленйю росша на росшЪ. ВЪ семЪ изчислен!и на- 
впаче спрашивается, до какого количества воз- 
растешЪ данное количество денегЬ по проше- 
сшви н$5котшораго числа л^ЬшШЬ, когда ежегодный 
росшЬ прибавляться будешЪ кф данному коли- 
честву денег, и сл5довашельно шакимЪ обра- 
вомЪ с1е количество непресшанно увеличиваешся. 
Для разрфшен!я сего вопроса надлежишЪ при- 
няшь ВЬ разсужденте, чшо тоо рублей, отдан- 
ные вЬ росшЪ по 5 на сшо, по прошесшни 
одного года составляюшЪ 1об рублей. И такЬ 
пусшь данное количесшво ® денегЬ — а; для 
найдентя веллчины онаге по прошеситвти года 
надлежит составишь пропоршю; 100 дающЬ 
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105 __ 214 
105, что дасшЪ @; найдется — —-— 
100 20 


что можно написать еше слфдующимЪ обра- 

21 1 
зо, — @а, или еше а —а. 

20 20 

542. 

И такЪ когда кЬ настоящему количе- 
сшзу ленегЬ прибавится двадпашая часть. его, 
шо получишнся величина онаго на булдуций 
тодЪ. Нрибавя кф сему двадцашую часть по- 
лучишся количество сихЪ денетЪ по прошеств!и 
двухЬ лыШЪ, и шакЪ далфе. И шакЪ удобно 
можно изчислить по порядку сл$дующия го- 
довыя приращенЁя даннаго количества денцетЬ 
и продолжишь <е изчислее шакЪ далеко, 
какЪ будетЪ угодно. ‚ 


543- 
ПоложимЪ, что 1оео рублей отданы 


вЪ росюЪ по 5 на тои, ичшо ежегодно росшЬ 
прибавляется кЪ оному количесшву денегЬ. 
Поелику ВЬ с1е изчислене входятЪ дроби „ 
по мы будемЪ употреблять дроби десяпич- 
ныя; но не будем продолжашь оныхЪ далБе 
шысячныхр часшей рубля, пошому чшо мень- 
11]я часши здЪБсь не могупф бышь приняшья 
8Ъ разсуждене. 
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ИАанное количество денегЬ 1000 рублей 
сдБлается по прошестшви т года 1050 рублей 
52,5 
по прошесшвм 2хЬ лБИЪ - - 1102,5 
55125 
по прошесшии 3хЪ льшЪ -- `1157,655 
57,381 


но прошесшни дхЪ лфшЪ - - 12152536 
по прошествии бши лБШЪ- - 1276,281 
544- 


И пакимЪ же образом продолжать 
можно до такого числа лЪшЪ ‚ сколько бу- 


детЪ угодно; но когда число лфШЪ нарочито 
велико, то изчислене будешЪ длинно и скуч- 
но; но вошЪЬ какимЪ образомЬ оное сокрашишь 
МОЖНО : 

Нусшь настоящее количество денегЬ 
— а; поелику 20 рублей по прошесшем го- 
да возрасшаюшЪ до 21 рубля, то количесшво 


- 21 с 
денегЬ @ сдфлаешся — @ по прошестаи го- 
В 20 ы 


=> 


да. То же количесшво денег вЪ слБдуюцщий 


з (21) 21? р 
тодЪ сдБлаешся —”.а— (— .а. Се же 
Е 20 20 


самое двугодовое количесшво денегЬ по про- 
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т 3 
шесшеи еще года сдфлается —) . а, чи 
20 


составишЪ  шреголовое количесшво  дсне!Ъ. 
С1и деньги увеличивающся шакимЪ же обра- 
зомЪ, и пошому данное количесшво денег по 


2 4 
прошесшви четырехЪ лЪШЪ сдБлаешся (=) . а; 
20 
по изшечени пяши лЪфШЪ оное сдфлаешся 


2115 - 
—).а. По прошесшви цп$лаго вЪка оныя 
20 


21 \100 2т\п 

сдлаюшся \ —} .а. И вообщ (--) ‚а 6бу- 
20 20 

дешЬ величина сето количества денегЬ по про- 

шесшви п лиф; и Чя формула служитЪ 

КР опредЪ5ленйо величины даннаго количества, 

денегЬ по прошестии какого бы шо ни было 


числа ЛЪШЬ. 
545: 


2т е е 
Дробь --, входящая вЪ с1е изчисленте, 
20 


произошла ошЪ шого, чшо мы полагали де- 


21 
нежной росшф по 5 на 100, и чшо — шо же 
20 


то 
значить ‚ чше о Когда росшЪ положишся 
100 


по 6 на сто, шо количесшво денеёЪ @ сдф- 
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106 
Лаешся т) @ по прошесшяи года} 


105 2 2 
К р 4 по прошесшви  двухЪ льШЪ; и 
100. 


„тобх т й 
сдБлаешся (——). а по прошествм п лЪшЪ. 
100 
Но когда денежной росшф составляешЪ 
только 4 на 100, шо количесшво денег а по 


прошесши п ЛЫТЪ составишф  шолько 
1047 
бе 
100 
546. 


Ежели дано количесшво денег а, 


шакЪ же какЪ и число лиф, шо формулы 
си удобно разрЬшить можно по логаризмамЪ. 
Ибо дабы вычислить шу, которую мы нашли 
ВЪ р предложени, возми логариемь 


(= "), кошорый — С. (: у-ва, пошому 
чшо формула я есшь произведене изЪ 


©) на а. И какЪ © Е. а степень , ‚по 


отп 21 
будеш Г. (—) — п1..—. СлБлаовашельно ло- 
20 50 


21 
тариемЪ искомаго количество денегЬ == 1. —- 
20 
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21 
-- Га, га сверхЪ шого Г, — — Г. 2: — 1, 00. 
: 20 


547. 


Пусшь шеперь данное количество де- 
негЬ — 1000 рублей, и вопрошается какЪ ве- 
лико оное сд$лаешся по прошесшеи тоо лЬШЪ, 


полагая росшЪ по 5 на 1оо. 


ЗлдЪсь мы имемЪ п — 100; а потому 

логариемЪ искома:о количесшва денег будешь 
21 

— 100 Т,.— -Н Г. 1000 ; и вон какимЪ обра- 
20 


зомЪ сышешся с1я величина. 


Г. 21 — 1,3222193 
Вычши Г. 20 — 1,3010300 


15 5 — 0,0211893 


умножь на 100 


т. Е, и 2,1189300 


приложи Ё гооо = 3,00000009 


лог. иском. кол. денег —- 51189300 


ИЗЪ показателя сего логариема явсштвуешЬ, 
чо искомое количество денегь есть число, с8= 
стоящее изЪ шесши знаков; и дЪйсшви- 
шельно найдешся с1е количесшво — 931501 руб. 
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548- 

Вопрошаешся, как велико сдБлаешся 
количесшво денег 3452 рублей, ошданное 
вЬ росшЬ но 6 на сшо, по прошесшвм 64 
льшЪ. 

ЗАЗсь имфемЬ мы &-— 3452, п 64; 
посему логариемЪ искомаго количесшва денегЪ 
— 64 Е.. Е 3452, чшо вычислишь долж- 

59 
но слбдующимЬ образомЪ: 
Г. 53 — 1,7242759 
Г. 50 — 1.69897т00 
Я 
Г. Е 0,0253059 
умножь на 64 


6п т. = 1,6 195776 
Е. 3452 — 3,5380708 
51576484- 


ПриискавЪЬ соошв5шсшвующее сему логариему 
число, найдемЪ, чшо искомое {количесшво де- 


негЬ равно 143763 рублей. 
549. 


Когда число лЪШЪ весьма велико, вЬ 
каковомЬ случаЪ (1е число надлежишЪ умно- 
жашь на логариемЬ дроби; шо произойши мо- 
жешЬ нарочишая погрЬшносшь ош шого; чшо 
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логариемы вЪЬ тшаблицахЪ обыкновенно вычи- 
сляюшся шолько до 7 десятичныхЬ цыфрЪ. 
И для шого вЬ таковых случаях надле- 
хит употреблять логариомы, вычисленные › 
СЪ большимЪ числомЬ лесяшичныхЬ знаковЪ, 
какЪ вЬ слвдующемЪ примфрЪ: } 
ОдинЪ рубль отдан вр росшЪ по 5 на сшо 
на 500 лЛБШЬ ‚ счишая росшЪ на росгЪ. 
Вопрошаешся до какого количесшва оный воз- 
расшешЪ вЪ 500 лфиЪ. 

Зл5еь а г ип -- 500; а потому 
логариемЪ искомаго количества денег есть 


2т 
500 Ь — -- Е. 1; почему учинить надлежиштЪ 
20 


слъдующее изчисленте : 
Г, 21 — 1,322319294733919 
вычни Г 20 1,301029995663981 
1..2; —0,021189299069938 
умножь на 500 


5001. & —10,594649534969000 
Й шаковЬ есшь логариемЪ искомаго количе- 
сшва денегЬ , которое посему будешь равно 
39323200000 рублей. 
550- 


Ежели кЪ данному количесшву денегБ 
прибавляешся ежегодно не шолько прибышокР 


Тоб Г. 45 
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на оныя, но еще прибавляешся новое коли- 
чесшво денегЪь 6, шо данное количесшво @ 
ежегодно возрасшашь будешь слвдующимЬ 
образомЪ : 


По прошествии т гола За-нЬ 


о 
62 3 о 
^ыюЪ (21) а- (21) Ь-=-Ь , 
о + о 
По прошести 4 льшЪ (25) а-= (27) 6 -- (© г) В 
—(6-ь, 
и по прошеспиети числа лкшЪ п, 
и п—2 в 
(21 па-+ (= Ь- (==) Б--..- 6 -Ь, 
Явно, что сте количество денег сосшотнииф изо 


По прошестм 2 льышЪ 22) а 50-5, 


По прошеств1и 


©> 


С) 


и 
двухЪ частей, изЪ коихЪ первая = (27) а, а дГу- 


тая, написанная на ОО составляетЪ рядЪЬ 
Пи 


ча (2)ъ-- (8) -+...-+ (6. 


ме рядЪ есшь прогресстя а : 


коея показашель равенЪ 25. И шакф, дабы 
сыскашь сумму онаго , а имЬ во первыхЬ 


о 


послан членЪ (1) Ь на повазащеля 50° 


— 


чшо даешь (=) 6; пошомф вычшемЪ первый 


п 
членЪ Б, осшанешся (21) 6—6; наконенЪ раз- 
АБлимЪ сей осшатокЪ на показателя безЪ т, 


що есшь на 5» ибудешЪ искомая сумма — 


я пролорщшяхб. 7ОЕ 


о ОГ "6 о Ь - ы 

20(25) —200, слБлдовашельно искомое ко- 
от т ЕЯ т 

личесшво денетЪ есть (27) а-- 20(=) 6—-20ь- 


(2*)".(а-= 205) —206. 


Ри 


551т. 
Дабы вычислишь сю формулу, над- 
лежит сперва вычислишь первый членЪ ея, 


(=). (а206), что и сдБлаешся взяв ло- 


ах с: 
тариемф онаго, который есть ПЕ. 


= Г..(а-- 205); и число соошв5иствутющее 
сему логариему вЪ шаблицахЬ, будешЪ вели- 
зина онаго перваго члена. Наконецф, когда 113Ъ 
сего количества вычшемЪ 206, шо получимЪ 
искомое количесшво дене!Ъ. 


552. 


Волросб. Нъкшо ошдалФ вЬ росшЪ 
1000 рублей по пяши на 1оо и ежегодно , 
сверхЪ денежнаго росша, прибавляешЬ 100 
рублей.  Спрашиваешся какЪ велико  сд$- 
лаешся с1е количество денег по прошесшви 
двадцаши пяти лБШЪ. 


ЗАБсь имфемЬ мы @а— тооо; Б — 100; 
п——25, и слБасшвенно изчислеше учинить 
должно слБдующимЪ образомЪ: 

45 * 
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Г..1— 0,021189209 


251.1 —0,5291324150 
Г..(а-+ 206)=3,4771913135 
сумма —4,0068531885 


И какЪ число ссошвфшствующее сему лога- 


риему есть 101591, то вызишаяя :с6—2000, 

получимЪ величину предложеннаго количесшва 

денегЬ послБ 25 лышЬ — 8159,1 рублев. 
553. 

И такЪ, поелику с1е количество ленегЪ 
тооо рублей всегда увеличиваешся и во ироше- 
ситвти 25 ^ъшР возрастаешЪ до 81595 ; рублей, 
по можно предложить вопросЬ, во сколько лы: 
количество с1е возрасшешф до тоосооб Гублей. 

Пусшь п иекомое число лЬшЪ ; поели- 
ку @— 1000, 6 - 100, данное количество 


дент по прошечен?и числа п лъшЪ саблаешся: 


(2) :3000) —2000, сумма; которая должна 
бышь равна 1000000 рублей; чего ради про- 


изойдетЪ слБлующее равенсшво : . 
З00с (21) — — 2090 — 1000000. 


Прибавя кр и. часшямЪ 2000, получимЪ 
Зоос(2)" — №002000, 
разд$ляя же об часши сего посл$дняго урав- 


н лролоршяхб. 70; 


в 
о 
нен!я на 3000, мы получимЪ (21) == 394 


ВозмемЪ логариемы ; выдешЪ п|.. 55 == 

93 
1.334, и раздЪляя на [.25, получимЪ т. 
т. 

‘о 


Но 'Т..334—2,5237465 и Т.. 1 — 0,0211893 ; но- 


2,5257 165 
О» 2115935 ^ 
- сей дроби умножимЪЬ на 10000000, шо выдешЪ 
__ 25251465 
п — 895 
пашь лЬШЬ, один мБеяпЪЬ м семь дчей; и по 


сему м — Когда наконецЪ оба члена 


‚› чшо составляешЪ сто девяшнад- 


прошесшии сего времени тооо рублей возра- 
стель до 1000000 рублей. 
554 
Но естьли положимЪ , что данное ко- 
личество денегЬ не прибавляешся, но ежегод- 
но на извЪсшное количество убавляешся , на- 
примфрЬ ‚ есшьли кто нибудь употребляешЪ 
ежегодно Си деньги для своего продоволь- 
ств{я; шо означивЪ данное количество денегЪ 
буквою @, а ежегодно ошнимаемое буквою Ь, 
и положивЬ, что денежной росшЬ есшь 5 на 
сшо, мы найдемЪ, что данное количество де- 
негр сдЪлаешся 


по прошесшйи 1 года, 2а—6, 


. ог? 21 |.) 
но прошестии а льшЪ, (5) а—20-6, 
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по прошестви 3 лБиЪ, (21)" [0 р 


по прошести и лЪ!Ъ, (=) п (2+) 


п—2 


— (=) 6... а 
553- 


И пак се количество  денеть со- 
стоитф  изЪ двухЬ часшей, а именно одна 
=(<=)‘а, а другая, которая из сей должна 
бышь вычшена, составит сл5дующую иро- 
тресстю Геомешрическую, (когда члены ея на- 
писаны удутЬ в. обрашномЪ порядкЪ): 


6+ (2)6-- (@&) ь-= (5+...) %. 
Мы уже выше нашли, что сумма сего ряда 


— 2о(2 206; почему, ошнимая сте коли- 


честшво ошЬ (&)’ Ч, получимЪ искомое коли- 
честно. денег, по прошестйи п лЬшЪ, 


—(=)° (а — 206) -{- 206, 
556. 

Сю формулу можно шакЪф же непо- 
средственно вывесши изЪ предФилушей. Ибо, 
вЪ предфидущемЪ предположении, ежегодно 
количество денег 6 прибавлялося кЪ данно- 
му количесшву , а здЪБсь оное шакимЪ же об- 
разомЪ ошнимаешся; почему явсшвуешф, чшо 


=“ 


надобно шолько вЪ предфилушей формулБ 
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ви5сто Б поставить —Ъ. ЗлЪсь наипаче 
замъшить должно, чшо когда 206 больше а, 
то первая часшь сдфлаешся отрипашельная , 
и слБдсшвенно данное хколичесшщво денетЪ не- 
престшанно будешЪ уменьшаться, какЬ шо и 
бышь долженсшвуешЪ; ибо вЪ семЪ случаЪ 
ошЪ сёго количесшва ежегодно ошнимаешся 
больше, нежели сколько оная приносишЪ при- 
бъитку, чего ради се количество денегЬ должно 
непресланно уменьшаться, и чшо слвасшвен- 
но наконецф оное совсем изчезнушь должен- 
сшвуешЪ. Мы пояснимЬ с1е примБромЪ, 
557. 

Фолросб. Нзкию отлдалЪ в росшЪ 
100000 рублей, По 5 на сшо, и ежегодно издержи- 
вает для себя по бооо рублей, каковыя деньги 
больше ежегоднаго росша на шЪ деньги: ибо 
оный сосшавляешЪ шолько 5000 рублей; и слЪ- 
довашельно данное количество денегЬ непрестан- 
но будетЪ уменьшаться. Вопрошаешся, по про- 
шествти Какого времени сте количество совсемЪ 
изчезнешЪ. Пусшь искомое число лЪШЪ — И, 
‚и какЬ @ — 100000 и Б 6000, шо величина 
даннаго количества денегЪ по прошесшв?и В л5ШЪ 


п 
будешЪ — — 20000 2т) -|-- 120000, Или 120606 


п 
= 20000 (25) . ИшакЪ данное количество денегЬ 
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_сдБлаешся нулем, когда 20000(8 т)" сдБлает- 


ся равно 120000 рублей, или когда 20009(2")" 


будешЪ = 120000. Раздьляя обБ часши 
ть 

на 20000, получимЪ (2: — 6. ВозмемЪ ло- 

ториемы ‚ будеш НГ. ев 6; раздБлчмЬ на 
Ес 0,778 1513 

будешь: п и ‚ или 
к Т, Эт 0,021 1893 

‘20 


#513 
В 8151. СлЗдовашельно п— 36 лЬПЬ 
211593 
8 мБояповЬ 22 дни, и по прошествии сего 


времени ошЪ даннаго количесшва - денег ни- 
чего не осшанешся. 
558. 

НазлежитЪф шакф же показать, какимЪ 
образомЬ по шмЪ же самымЪ началам вы- 
числишь можно денежной росшЪ , вЪ продол- 
жен!е времени, кошорое меньше года. На сей 
коненф надлежишЬ  взяшь найденную выше 
формулу (21 "а, которая предсшавляешЪ ве- 
личину даннаго количества денегЬ, ошданнаго 


вЬ росшЪ по 5 на тоо, посл п лышЪ. Ибо 
когда время меньше года, шо показашель п 
будетЪ дробь, и изчислен1е учинишся,  какЬ 
и прежде, по логариемамЪ. НапримбрЬ, сеть — 
ли шребуешся найши величину даниаго коли- 


и пролорщаяхб. 707 
чества денегр по прошестви одного дня, то 
положи П- 5; когда по прошести двухЬ 


дней ‚ шо положи П--2., и шакЬ далфе. 


559- 


Пусть количество денегЬ < — 100000 
рублей, ошдано вЪ росшЪ по 5 на 100; спра- 
ишваешся, как оное велико сдБлаешся вЪ $8 


дней. 


ЗаЪсь а — 100000 и п— 585 чего ради 


365 
искомое количесшво денегЬ — (21) ‚(т 00000). 


8 
гы 365 
ЛотариемЪ сего количесшва —Г.. (5: 
+ 1.100000 — -8Г.. ЗЕ -+ [..100000. Но 


Е :65 20 


Г — 
ыы 0,0211893 ‚ посему 6 Е 21=0,0004644; 
приложив к сему количесшву 
Г. 100000 — 5;0000000 


получииЪ сумму => 5,0004644 
Число принадлежащее сему логариему най- 
дешся — 1090107. И шакф вЬ первые восемь 


дней ростЪ на данное количесшво денегЬ со- 
ставляет уже 1о7 рублей. 
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56о. 

Сюда же ошносяшся вопросы, вф к -ихЬ 
требуешся опред5лить насшоящую величлну 
нфкошораго количесшва денегЪ, которая долж- 
на бышь заплачена по прошесиийй  иЪсколь- 
кихЬ льшф. Поелику 20 рублей наличныхЪ 
денеГЬ возрастают до 2т рубля вЬ продол- 
жене двфнадиаши м6бсяцовЬ, то и обрашно 
2: рубль, кои не прежде года получить дол- 
жно, ЕЪ начал сего года будушЪ стоить 
шолько 20 рублей, И шакЪ, естьли означимЬ 
чрезЪ @ количесшво денег, которое запла- 
шить надлежишЪ черезЪ годф, то наспроя- 


ая величина сихЪ денегЬ будешЪ 224. Посе- 
му, лабы найти сколько количесшво денегЬ 
а, которое заплапишь должно по прошествшм 
нЪкошораго времени, сшоишь будешЪ годомЪ 


20. 


раи$е, надлежишЪ умножишь оное на 2;; дя- 
бы пайши величину онаго за два года прежде 


: Я 
срока, наллежишЪ умножишь оный на (55) а; 
и вообще величина сихЪ денегЪ за п лЪшф до 
С З 2 п } С 
срока изобразишся чрезЪ (55) .а. 
5бЕ. 
ПоложимЬ, что изктю, вЪ продолжене 
пяши ЛЫИЪ пользуешся годовымЬ доходомЬ , 
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бсостоящимЬ во ет рубляхЪ, и чшо желаешЪ 
уступишь оный другому за наличныя деньги, 
полагая денежной росшЪ по пяши на сто; спра- 
пиваешся сколько онНф получишь долженЪ за, 
сей доходЪ. Для разрьшенйя сего вопроса 
надлежишЪ учинишь слЪдующее разсужденте. 
За 100 рублей, кои заплашишь надлежитЪ 
по прошествии т тгода, онЪ долженЪ получишь 


‘по прошестви 95.239; 
— — 2 БШ, — -+ - 90,704, 

Ре Ы а Е — — - 86,385, 

= 4: == — — - 32,272, 

5-7 И 78.355 › 


сумма пяши членов 432,955: 

Й такЪ шошЪ, который имфешЪ сшо ру5лей 

ежегоднаго дохода, в‚Ъ продолжене пяши лъшЪ 

должен получить отЪ шого, кому овый усшу- 

пилЬ, 432,955 руб. —432 рублей 9 копъекЪ, 
562. 


Откуда видно, чшо ежели тваковой 
доходф продолжашься долженЪ нарочишое чи- 


сло л5ШЬ, шогда изчислеше ‚ произведенное 
‚ ШакимЪ образомЪ ‚, какЬ мы учинили выше, 
сд5лаешся весьма длинно; но вошЪ какимЬ 
образомЪ оное сокрашишь можно. 

Пусть годовой доходф —а, и пусть 
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оный продолжасшся число п лЬшЬ; величина 
его вф самомЪ начал есть 


С 20 20 ыы зо 

а-=@а-+ (=) а--(°)'а--(5’а-- .. . 55а. 
Явно, что сей рядЪ есшь прогрессЁя Геоме-г- 
рическая, и слдсшвенно все д5ло состоиЪ 
вЪ сыскаши суммы оной. И шакЪ надлежитЬ 


посл5дн членф умножить на показателя , 
\ эл 
и булешЪ произведеше (2) .@; изЪ чео 
пы 
вычитая первый членф, получим (2 а—а, 
наконенЬ раздфлимЬ сей осташокЬ на по- 
казашеля безЪ единицы ‚ шо есть на — =? 
или ‚, что все шо же, умножимЬ оный на 
— 21, шо волучимЬ искомую сумму — 
т п 
ро" 20 
— 2: (20) а-нала, или 2:@ —21(29) .@ 
и сей вшорой членЪ, кошорый вычишашь над- 
лежишЪ ‚ удобно вычислить можно по лога- 


риемамЪ. (то?) 


(1.2) Изчисленте декежнаго роста есть весьма ватк- 
ный предмемЬ Ариометики политической зи 
для того мы считаемЪ за нужное изложить 
оное зд$сь сЪ нН-кошорою подробноспию. 


простолиб денежногиб рост. 


г ПоложимЪ, что количество денег а отдано вЪ 
р-етЪ, и пусть 100 руб. приносятЪ прибытокЪ 
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г Р. Когда составимЪ пропоритю тоо: ра: - — 


концф перваго года = и. Когда положимЬ 
100 

Р ы , 

-^_ =а (сте количество есть шо, что по Фран- 

то0 


цузски называется |е тапх де Гриевгее) , то еный 

ростЪ изобразится чрезЬ ча. Естьли те поло- 

жимь © —, (сте количество по Фрёниузски 

назывзепгся 1е Чсешег 4е Роебгёг), то оный росшЪ 

будешЪ — к Ошкуда видно, что простой 
7 

росшЪ на количество денегЬ а по ипрошесп: в?а чи- 


р в па 
сла п льшЪ будешЪ — "7, или 264 › или". 
40С г 


Пусть А озназаешЪ величину количесшва де- 
не!Ъ я пс прошесшвти п лфшЪ; будемь 


Аа те ; или 


А @-+ 1441; или 


пя 
Аа- -. 
г 
При чемЪ зачБшимФ, что 1—=_2Р п — 
ь оо 
ТОО т : я 
= -;мМа спанемь употреблять уравнене 
Р 7 


А-а-а, и явно, что весьма не трудно 
ввести ВЪ оное ‚мфешо 4 количество р или Г- 
Уравнеме А —а-- пе4 или А а(т- #9) 
заключаетЪ вЪ себ четыре количества А, @, 
зи 9; ошкуда произходашЪ слдующте четыре 
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вопроса: 
1, Даны а, пи 4 сыскать А. 
БудешЪ А —* а -р"4)- 


НапримёрЪ, 1000 руб. отданы вЪф росшЪ по 
ТО на 100; спрашивается › какЪ велико будетЪ 
сте количество денегЪ по прошестшвти 5 л6тЪ, 
считая только простой росшЪ. Зафсь в — 1000, 


ее 


9 — 065 = 565» #—5; а потому 


А — тоОО(т 2 ео 
И. Даны А, пиар, сыскать а. 
А 
т 24. 
НапримЪрЪь, какое холичество денегЬ отдать 
надобно вЪ росаЪ по 6 на 1000, дабы оное вЪ 
Т2 лЬШЪ возрасло до 12000 рублей. Здфсь А — 


Будешь а = 


вы ИЗ. =. 
120%, 12 , ЧЕ об — 505 а потому @ — 


12000 _ _ 12000. 50 — 6000-59 — 06 руб 
3 56 45 ь 
т 12 "56 \ 
74 коп. 


Сюда же принадлежишЪ слБёдующй вепросЪ. 
°НЬкто занимаешЪ% на годф количесшво денегЬ 
А по Р на 100; спрашивается , сколько ‚онь 
вмфсшо онаго, за вычепомЪ денежнаго росша 
получить долженЪ. Пусть искомое количество, 
денегь — а; чрезЪ годЪ оное сдфлается 


а-- и — я(т-- 4); сл8довашельно а(т -- 9)—А, 


и лролоршяхб. И 


ия а И макЪ А —а— НЫЕ == 
т9 1+4 

а с1е количество называется годовая сбав- 

1-9 

ка (габа1$). 


НоложимЪ, напримЪрЪ, что нфкшо занимаелтЪ 
на годЪ тооо рублей по 20 на 100. спрашивается, 
сколько онф вмфсто сего количества денегЪ по- 


лучить долженЪ. Будешь А=-1000, 9 — 5%; = 
тО00 __ 5.500 . 
ь ; слВадовашельно а— —- — а —=855 руб 
6 [$ 
; 5 
55 коп. 


Заимодавцы обыкновенно поступаютЪ вЪ 
семЪ случаф слЪдующимЪ образомЪ: количество 
денегЪ А черезЪ годЪ принссетЪ привымокЬ Ад; и 


шакЪ они даюшЪф А — Ад -- А(1—9) вместо 
А 


и— _—__; 0 есщь дающЪ меньше надлежа- 
1-4 
А 
щаго количествомЪ —_ — АТ —4) = 
тя 
А(Е— (— 92) А4?_ 
т--Я г-+1 


И макЪ вЪ предфидущемЪ примфр$ ‚ вм5сто 
855 руб, 55 кдп. заимодавецЪ обыкновенно даст 


т 
1000.25 то0о 
$55,55——— 22854,55 — т. 


- — 855,55 
.5 


— 85,55 — 55555 — 850 рублей. 
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ПоложимЪ, что нфкто занимзетЪ количество 
денегЬ А на п льтЪ по р на100; спрашивается, 
сколько денегЬ я онф получишь долженЬ за вы- 


четсмЪ ежегоднаго роста. 


БудетЪ а— __А 4% 


1-79 
ВмЪсиго сего количесшва денегь заимодавенЪ 
обыкновенно даетЬ А — #44 — (г — 14); посему 


недоспатокЪ = №. — А(Т — в) — 
1-79 
А(Т — (Г— #7242) __ 1242А 
т-- #4 нм 


НапримфрЬ, положимЬ, что нЫкто злнимаетЪ 
100 о рублей на 4 года, по бна 109; спрашивает- 
ся, сколько онЪф нолучить долженЪ вмфсто сихЬ 


. й — Е. 
денегЬ шеперь. ЗдЪсь А *— 0000, == 25 Е 
. С 0.00. 
#4, и пошому ЕЯ а - ава 
т о 
т 4. 25 
1242 
8355 руб. 55 коп. Количесшво — ^_ = 
т-- 79 
16 ы 10000 
а а 
оо {© 
к о. 
те + 5.5.0 5.6 
Но 
1000 ,„_. че 
== руб- 55 коп., 
1. Даны А, аи 4, сыскать в. 
а Е А А А — а 
ешь —— риа, — — т; - 
уд аа, ) — 1784; а 3 618 
А— а 
довашельно  #— Е 
91 


Положим ‚, чшо 1000 руб. ошданы вЪ росшЪ ло 


